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De radio-amateur wordt 
Super-professiona 


Met behulp van de Commodore 64 


Personal Computer plus COM-IN 64 
interface van ComputerWorld . . . 


ComputerWorld's unieke COMIN 64 communicatie- 
interface maakt van de Commodore 64 

Personal Computer een geavanceerde 
(radio)communicatie terminal voor RTTY, 

MORSE, ASCII, SSTV, tekstverwerking, modem en toon- 
generator. Gewoon dit COMHN 64 interface inpluggen, 
de computer aanzetten en uw professionele communicatie- 
systeem is operationeel! Meer dan 60 commando's worden 
door het COMHN 64 programma herkend, zodat u kunt rekenen 
op optimaal bedieningsgemak . 


En dit krijgt u allemaal in huis voor 
slechts f 595,- prijs inclusief BTW. 


RTIY 


Ontvangen van Telex signalen van 
zendamateurs of persbureaus. 
Zendamateurs kunnen tevens Telex 
zenden. Split screen of full screen 
(naar keuze instelbaar). 3 Scherm 
cursors (zend-, ontvangst- en editor- 
cursor). 12 K (ruim 12.000 tekens) 
zendbuffer. 7 Aparte zendbuffers 
voor standaard boodschappen van 
80 tekens. Printer aansturing (elke 
CBM 64 printer). Mailbox mode (zie 
uitleg Mailbox). Opslaan van ont- 
vangen tekst op diskette of cassette, 
of tijdens ontvangst op printer laten 
afdrukken. interne AFSK generator 
(externe AFSK blijft mogelijk). 
Ontvangen tekst kan weer worden 
uitgezonden. 24 Uurs klok (ook voor 
uitzenden). 45, 50, 75,110, 300 
baud (+ of - 9 baud fijnregeling, 
regelbaar vanaf keyboard). 
Lichtkrant mode. 6 Verschillende 
tonen voor zenden (oude/nieuwe 
tonen elk met 170, 425 of 850 Hz 
shift). 5 Voorgeprogrammeerde 
RTTY boodschappen (CQ CQ de, 
tijdmelding, RYRY, The quick brown 
fox en de roepnaam). Automatisch 
omschakelen tussen zenden en 
ontvangen (uitschakelbaar). Keuze 
normaal of reverse ontvangst vanaf 
het toetsenbord. Volledige tekst 
editor. Pauze signaal (didle) uit- 
schakelbaar. Volledige woorden op 
het scherm (zg. ‘word wrapping). 


Morse 

Met de COM-IN 64 en een 
Commodore 64 Personal Computer 
kunt u zonder iets van Morse te 
weten berichten die in deze code 


worden urtgezonden begrijpen. 

De Morse tonen worden namelijk 
vertaald en in leesbaar schrift op het 
beeldscherm afgedrukt. Snelheids- 
aanpassing geschiedt geheel 
automatisch, met een bereik van 5 
tot en met 99 woorden per minuut. 
Wilt u toch nog Morse leren, 
bijvoorbeeld voor het verkrijgen van 
de A-licentie, dan kunt u gebruik 
maken van de ingebouwde Morse- 
trainer. Er is een mogelijkheid tot 
aansluiting van een seinsleutel of 
paddle. Een meeluistertoon is hoor- 
baar uit de luidspreker van uw TV 
tijdens zenden en ontvangen. Er zijn 
vier voorgeprogrammeerde Morse 
booschappen; zoals CQ CQ, tijd- 
melding en de roepnaam. 

In de FM mode 800 HZ. In de 
SSB/CW mode zender keyer. 
Verder kent de Morse mode alle 
andere features van de RTTY mode. 


Mailbox 


Met de Mailbox mode is het mogelijk 
de COM-IN 64 als onbemandtegen- 
station te laten fungeren. 
Binnenkomende tekst kan op een 
diskette of op de printer worden 
vastgelegd. Tevens kan COM-IN 64 
eerder op disk, of in het buffer, 
vastgelegde boodschappen uit- 
zenden. Om te voorkomen dat 
iedereen het systeem in werking kan 
zetten, wordt er een van te voren 
afgesproken code gebruikt om de 
Mailbox te aktiveren. De code wordt 
ook gebruikt om op diskette opge- 
slagen berichten op te zoeken en uit 
te zenden. Een Mailbox boodschap 
kan max 12.000 tekens bevatten. 


» Ahia- 


Modem 

De COM-IN 64 kan ook als modem 
gebruikt worden. Hierdoor kunt u 
teksten of programma's via de 
normale telefoonlijn verzenden. 
Voorwaarde is dat de ontvanger ook 
over een telefoon modem (300. 
baud CCITT) of COM-IN 64 
beschikt. 


Tekstverwerker 

COM-IN 64 is te gebruiken als een- 
voudige tekstverwerker. Men kan 
letters, woorden of blokken tussen- 
voegen en u beschikt over een 
volledige editor. De tekstbuffer kan 
ongeveer 6 pagina's A4 tekst 
bevatten, die weggeschreven 
kunnen worden naar diskette of 
cassette. ledere CBM 64 printer kan 
gebruikt worden voor het afdrukken 
van de tekst. 


SSTV 

Slow Scan TeleVision: TV-beelden 
die door zendamateurs over de 
korte golf worden uitgezonden. 

Met COM-IN 64 kunt u deze op uw 
televisiescherm zichtbaar maken. 
De ontvangen beelden worden 
weergegeven met 120 lijnen van 
teder 100 punten in vier grijstinten. 
Voor het uitzenden kunt u van één 
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van de zeven tekstbuffers gebruik 
maken. Hierin kunnen 30 karakters 
worden opgeslagen. 


Algemeen 

e Ingebouwde voeding. 

e Geen extra hardware nodig. 

e PTT (Push To Talk) aansluiting. 

e Eigen toongenerator met voorge- 
programmeerde tonen om alle 
filters zonder gebruik van andere 
apparatuur te kunnen afregelen. 

e Uitvoerige Nederlandstalige hand- 
leding, met listingen voor QTH 
lokator berekeningen en voor een 
logboek programma. 

e Mogelijkheid tot het schakelen van 
externe apparatuur via het 
toetsenbord. (aan/uit functie). 


En zo kunt u bestellen: 
Telefonisch of schriftelijk bij onze 
vestiging in Hilversum. Het bedrag 
dient u over te maken op onze 
rekening bij de ABN, nr. 55.0110.992 
of PGD nr. 1466042 t.n.v. Radcom 
Electronics B.V. Uiteraard kunt u 
COM-IN 64 ook tegen kontante 
betaling afhalen bij onze vestigingen 
in Hilversum en Rotterdam, of onder 
rembours (kost f 15,- extra) per post 
laten bezorgen. 


computer world 


PERSONAL COMPUTER CENTER 
Hilvertsweg 99, 1214 JB HILVERSUM. 


Tel. 035 - 


12633. 


Keerweer 12, 3012 KB ROTTERDAM. 
Tel. 010 - 137823. 


—— En na An E 
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Elektronica, computers 

Een maandelijkse uitgave van uitgeverij 
De Muiderkring BV, 

Nijverheidswerf 21, 1402 BV Bussum. 
Postadres: 

Postbus 10, 

1400 AA Bussum. 

Tel. : 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp. 

rek. nr. 48.49.54.563. 

Postgiro België: 000-0600368-35 


sdactie 


Hooldredacteur: H. B. Stuurman 
Eindredacteur: A.J. Vlaswinkel 
Redacteuren: C.J. Both. 

H. j. C. Otten 


Basis-vormgeving: Ad van Berkel GVN 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in Radio Bulletin gepubliceerde 
schema's: iedere maandag tussen 16.00 
en 17.00 uur op telefoon 02159-31851. 


Abonnementsprijs voor 12 nummers 
per vol kalenderjaar is f 47,00. Voor een 
abonnement, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar rato 
lager tarief. Abonnementen worden aan 
het eind van ieder kalenderjaar automa- 
tisch verlengd, tenzij uiterlijk 30 septem- 
ber bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uitslui- 
lend door middel van de toegezonden 
accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwikkeling 
van correspondentie over abonnements- 
zaken te voorkomen verzoeken wij u 
vriendelijk in brieven en telefoon- 


gesprekken steeds uw abonneenummer 


te vermelden. Dit nummer is afgedruktop 
deadreswikkel van het blad. 





De Muiderkring BV in Belgie 


Uitgeverij De Muiderkring wordt in België 
vertegenwoordigd door: 

Maarten Kluwer's Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 

Somersstraat 13/15, 2000 Antwerpen. 

Tel. 03/2312900 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-75, 

Kredietbank 405-3035001-96. 


Tarieven worden op aanvraag verstrekt 
door de advertentieaídeling: 

A. E. G. van Utteren, F. M. Peters, 

M. Alandt 


Q 


Verschijnt maandelijks 
september 1984 
53e jaargang, nr. 9 


Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 
de inhoud zonder toestemming is 
verboden. Gepubliceerde schakelingen. 
e.d. kunnen door een Nederlands octrooi 
zijn beschermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoonlijk 
gebruik toestaat. Voor de gevolgen van 
onverhoopte fouten in tekeningen en 
bouwbeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard. 
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Omslagfoto 
De LCR-meter van AVO wordt op pag. 332 e.v. nader aan de 


tand gevoeld, 
(Foto: Thorn/EMI) 





327 Firato 1984 nieuws 


Een greep uit de vele nieuwe produkten en systemen die te zien en/of 
te horen zullen zijn. 


332 LCR-meetinstrument van AVO 


334 Schotelreflector voor omroepsatellieten 
Tips en ideeën om zelf met schotelantennes te experimenteren. 


336 Kogeltjesklok met LED's 
Gebaseerd op een middeleeuws uurwerkprincipe, maar nu zelf te 
bouwen met moderne halfgeleiders. 


338 Commodore-64 


Omrekening van frequentie naar golflengte en omgekeerd. 


339 Interface voor de COM-IN-64 


Tips voor gebruik en uitbreidingsmogelijkheden. 


340 Frequentiewijzer 
Waarin iets verteld wordt over Radio RSA. 


341 Spanningsreferentie 


Bouw met goedkope onderdelen een uiterst stabiele en nauwkeurige 
spanningsreferentie. 


344 IC tjes. Muzikale deurbel 
Vijfentwintig melodietjes van internationale bekendheid en drie 
belklanken. 


346 Alfabetische deelnemerslijst „Firato '84'' 
348 Thuis op de computer 


Home-computergebruikers; wie zijn dat en wat doen ze? 


350 Lichtpen voor de CBM-64 


k het maken van tekeningen op het scherm behoort tot de 
mogelijkheden. 


352 Puzzel 


353 Zin en onzin van benchmark-testen 
Inclusief de zeven standaard- Basic-benchmarks. 


356 DOC-wheel; een geheugen voor 6 Gigabyte 
Een ontwikkelingsprojekt van een jong Nederlands bedrijf. 


358 Elektronica-nieuws 
Nieuwe produkten, documentatie en twee boekbesprekingen. 


362 Elektronica-markt 
363 Getest: COMX-35-hobbycomputer 


De hardware en de Basic-interpreter blijven goed overeind bij een 
vergelijking met andere hobbycomputers in dezelfde prijsklasse. 


366 Verdubbel de opslagcapaciteit van uw diskettes 














Rectificatie 
In de schakeling „220 V in tent of caravan” zijn helaas enige fouten geslopen. 
Op pagina 357 vindt u de remedie. 


Door omstandigheden komt de aflevering ,,Rabulab" in dit nummer te 
vervallen. Volgende maand kunt u er weer op rekenen. Onze excuses! 


Volgende maand in LIADIO [IULLETIN 
onder meer 

Bouw een schakelende voeding - Geef uw computer 
een oog — Basic-programma voor zendamateurs — 
Glasvezel; uitleg en werking - Inkjet-printers. 


een primeur voor nederland 
de eerste direkt-gekoppelde 
MODEM voor zelf bouw. 


geef uw toetsenbord/ 








Bp -9 
D 


GOEIEMORGEN SPECKIE, HOE 
GAAT HET ERMEE Uses ese. 
HALLO, COMMO, ALLES KITS ceo 
ZEG KEN JE DEZE AL ccoveveo 


VP. 750, 


LAAT UW COMPUTER PRATEN 
MET ZIJN SOORTGENOTEN VIA 
DE TELEFOON! 


M Ontwerp PTT-goedgekeurd (via Elektuur 
kunt u de zellbouw-modem laten keuren, 
goedkeuring volgt wanneer u gebruik 
heelt gemaakt van de juiste onderdelen en 
uiteraard de soldeerbout korrekt nebt ge- 
hanteerd) 

B Fraaie platte kunsisto! kast neemt geen 
extra ruimte 1n beslag u zet gewoon uw 
telefoon erop 

Bl Snetheid 1200 baud. Viditel-compatibie 

B Toepassing geavanceerde komponenten 
dubbelzijdige doorgemetaliseerde epoxy- 
print met opdruk. speciaal! modern-IC 
{AMC 9710). lijntrato en voedingstralo ge- 
selekteerd voor de best mogelijke elektri- 
sche scheiding van het lichtnet, computer 
en telefoonlijn 

B NIETS al te regelen. 

Bl Alleen verkrijgbaar als KOMPLEET pakket 
Lv m de door de PTT gestelde kwatiteis- 
eisen 

B Beperkt leverbaar vanat ca. 15 september 

wie het eerst bestelt, modemt ook het 

eerst (als u begrijpt wat wij bedoelen) 

Pakketprijs inkl. print, kast, alle kompo- 

nenten, netsnoer en PTT*koppelmgskabe! 


SENTINEL 
IEDISKETTES 





De tijd staat niet stil, en de concurentie 
ook niet; daarom hebben wij nu betaal- 
bare diskettes voor uw computer drive, 


SENTINEL 5S-11. 
SS/Sd, 40 tracks. doos 10 st 


En voor het zware werk 9 


FLEXETTE/DYSAN. 
ds/dd. 80 tracks, kunststof 125 - 
box 10 stuks $ 





PWR 


MASTERS! 


VOICE” 








54 


kentuonze sortering 


LUIDSPREKERS al..? 


Wij voeren de merken Philips, Monacor, Kef en Fane. 





bedieningspaneeleen 
beetje speelruimte …. 


Kent u die dure computers die een apart 
toetsenbord bezitten en die via een fraai 
krulsnoer verbonden zijn 

Die snoeren kunnen we nu -voor uw zell- 
bouwapparatuur- ook los leveren! 

Zwart krulsnoer, niet-uitgelrokken lengte 
ca 60 cm., aan beide zijden voorzien van 
een 16-polige DIL -steker 

Geef uw toetsenbord/bedieningspaneel 
een beetje speelruimte! 


HANDIG-. 


Bouwpakketje met print voor een klein 
eindversterkertje met het IC TCA 830. 
voeding 6-15 V ; uitgangsvermogen 0.5 
4 W ; Afmetingen slechts 5,5x4x3 cm 
door de goede geluidskwaliteit ook ge- 
schikt als HiFi-koptelefoonversterker 


Prijs per versterker (dus mano) 
Prijs per versterker (mono, LS in brug- 


]4.95 schakeling) 3270 
bouw zelfuw modulairlaboratorium 


313329533 


Rabu-01: 








HANDIG-& 


Bouwpakketje met print voor groot uit- 
gangsvermogen bij minimale afmetingen: 
15 W ‘muziek bij 12 V. en 4 Ohm en dat 
bij 6.5x4x2 cm Werkt met het IC LM 2896 
Ideaal voor de reparatie van defekte 
(Japanse ?) autoradio's waarvan de eind- 
versterker kaduuk is. 


LEES DE MAANDELIJKSE 
AFLEVERINGEN IN RADIO 
BULLETIN EN BOUW MEE. 


QOO; 
159; 


19° rack plus toebehoren (inkl. 10 st. 31p. 


connectors) zoals beschreven in RB me: 84 


16-KANAALS-MULTIPLEXER., inkl, printen. 
frontplaat en aile elektronische komponenten 


RUISGENERATOR. inkl printen, frontplaat 
en alie elektronische komponenten 


OCTAAFFILTER: bel voor prijs! 


ELEKTRONIKA 


DIL Jan Ligthartstraat 59-61 


3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


® PARTIKULIER: ® OPENINGSTIJDEN: 


Per brief met ingestoten EUROCHEQUE. DINSDAG t m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u. 
GROENE BANKBETAALKAART of een ZATERDAG. 9.00 - 16 00 u. 
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 


Rabu-02 


Rabu-04: 








NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,-. (koopavond). 
Geen minimumorderbedrag. @ BEDRIJVEN: 


Vooruitbetaling van uw postgiro-rekening 


BOIS PEEUEREIDS 5, 


U kunt onze luidsprekergids (BO blz. A5) bestellen door het 
overmaken van f 5,- op onze postgirorekening 649943 met 
vermelding: 'luidsprekergids'. 





Verder hebben wij voor u het Philips- kastenboek' voor f 17,50 inkl. verz. kst. 
boekje luidsprekerboxen voor zelfbouw’. Een luister-bezoek aan onze winkel kan 
f 7,50 inkl. porto en het grote Fane- natuurlijk ook … … ….! 
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naar onze rekening 649943 of van uw bank- 
rekening naar onze rekening 69.45 65.644. 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- 
bedrag. 

Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij 
aflevering van ons een accept-girokaart voor 
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten 

f 9,50. Minimum orderbedrag f 100, - 


voor BELGIE fLecrno eco PvBA 





Langestrast 43 6000 BRUGGE Tel 050.4100? 


Levering OP REKENING (30 dagen netto). 
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven 

f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan stechte betalers. 


U kun: TEN ALLEN TIJDEN bestellingen 
etc, doorgeven aan DILLEMINA onze tele- 
foonbeantwoorder. 


‘Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd 
bij de Acrondasemenis- rechibank te ^s Graven. 
hage d.d. 30-10-1969 onder nr. 59/1969. Een kopie 
hiervan zenden wij u op aan vraag gaarne toe. 


DER DRR INSEE OO 














15 MHz-dual 
trace oscilloscope 











Professioneel meten voor een 
aantrekkelijke prijs, 


slechts f 1199,- incl. BTW 


Scherm afmetingen 8 x 10 cm. 
Bandbreedte 15 MHZ. 

Tijdbasis 0.2 S/div. tot 0.5 pS/div. 
Gevoeligheid 5 mV/div. 
Componenten test. 

Calibratie signaal 

Europees fabrikaat. 

18 maanden fabrieksgarantie. 


Deze kwaliteits meet-apparatuur is verkrijgbaar bij: 


Alkmaar Radio Elco Helmond De Boer Electronica BV 
Almelo Electronicahuis - Radio Nijhuis BV Hengelo Electronicahuis - Radio Nijhuis BV 
Arnhem Hupra BV ‘s-Hertogenbosch De Boer Electronica BV 
Radio Piet Lelden Kok Electronics 
Delft H.E.C. Maastricht De Regenboog 
Dordrecht De Boer Electronica BV Rotterdam DIL Electronica 
Radio Beurs Louter BV Slttard De Regenboog 
Eindhoven De Boer Electronica BV Utrecht De Boer Electronica BV 
Enschede Electronicahuis - Radio Nijhuis BV Zwolle Electronicahuis - Radio Nijhuis BV 
Heerlen De Regenboog 


, EE C H MA T1 ON Techmation Etectronics bv 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften 


ELECTRONICS B V. Tel.: 04189-2222 s 
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2213A/2215A 
TE 60 MHZ OSCILLOSC THE PERFORMANCE! 
+a PRICE STANDARD 


De vernieuwde 60 MHz oscilloscopen 
van Tektronix. 
Wel beter, niet duurder. 






wenn ee 
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ATOT g- 
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Betere display helderheid, zien van net datbeetjeextra overzicht laat zien welke Vraag vandaag nog meer 
grotere nauwkeurigheid, ge- gebruiksgemak. betere prestaties u zoal informatie aan of maakeen _ 
voeligere triggering, nieuw Triggering, sweep mag verwachten. En uiter- afspraak voor een demonstratie. 
ontwerp van de vertikale nauwkeurigheid, CMRR aard zijn dat prestaties ge- Bel 02968-1456 of stuur on- 

De Aa D | en vele andere belang- leverd door oscilloscopen derstaande coupon in een open, 
BAS oen "PE E gele rijke specificaties zijn die ondersteund worden | ongefrankeerde envelop naar: 
iypen 2213 en 2215 X, de Hz beter dan ooit tevoren. door een volledige garantie Tektronix Holland N.V., 
ypen gelo (metdubbele ^ Het beknopte specificatie- van 3 jaar. Antwoordnummer 8538, 
lijdbasis), zijn verbeterd en ver- ee 1160 VC Badhoevedor 
nieuwd. De nieuwe 'A' versies ecco A E 
wijken op meer dan 25 punten in kod e 2213/2215 'A' versies 2213/2215 9 0 000 — — —— — >= 
positieve zin af van hun voor- MA ers potentias) TAIO kVveren polenaz [a Stuurt u mij meer informatie 

OO Vertikale nauwkeurigheid n f 

gangers. Veel extra's waar u niet et ONE Mtama | overTek's 2213A en 2215A 
extra voor betaalt. er € — A —— | O Belt u mij voor een demonstratie 
„p O MHz bandbreedte limiet — cis; c Zp 30 pF penn 

cnake ar, Single swee en ee JO tot 1 bij 25 MH2 10 tot 1 bij 10 MHz : 
mogelikheld,geschewien A/p eaae OOO O O Oga 25 MHz negespectceen — | Bedrijf: 
dubbele i agb : A Tigger gevoeligheid (nt : | 

ubbele intensiteitsregeling EE LL Lu Sd DIS MHz OENE O | Adres: 
(alleen 2215A), aan/uit indica- ^ ss... Oan sameng sync  20ówsemena sync | | 
tor. Zaken die wij op verzoek van TR Pauweurgneid (10x) — a 15*tot 35°C B.209(030C Postcode/Plaats: 
vele klanten hebben toegevoegd Kimes, 2Q 900 tot 1422154) 10.000 tot 1 (2215) 
Ar aaea EN T | Tel 
TE ia De ee 
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{ 799,- 


GASE; 


NU 299.- 








Commodore 64 j 
'n Dijk van een prijs į 


VIC 20 homecomputer 
nlom bokond 
ROMpacks voor VIC 20 
dornon-attack 69.- NU 29,50 
atlantis 69,.- NU 29.50 
Unioka vorzamoling van 25 spelon op cassotta 
voor VIC 20 (3k) 59, — 



































































| Commodore 


| diskdrive 


f VC 1541 bruin 925,— 
i Hollandse handleiding 

$9,— 
10 diskattos Scotch 

79,50 
10 diskattes Nashua 

79,59 
Data cassotteroacordor 
voor CBM 64 129.— 









Top 30 spelcassette 


voor CBM 64 59,— 
Alpha com printer voor VIC 20 
40k.p. ragol CBM 64 
Soi:kosha GP100 VC 


359,— 
649. — 


Cammadare MPS 802 printer 
bidiractionoel divorsa karaktersets, 


Barcode. grafisch 1098,— 


e inialals ih i! 


— ss 


Hot neusje van do zalm. 

Commodore portable computer 

SX64, met klouronmonitor on diskdrive + book- 

houdprogramma 2995.- 

Centronics parallel-interfaco voor CBM 64. 

Volledig hardwaromatig. gebruikt gaen uohougen 
— 

















Numeriok toetsenbord 249,— 
Writa now: de nieuwe tekstverwarker op ROM- 
pack 179- 


SINCLAIR ZX SPECTRUM 
* 16K RAM geheugen 


* gratis spolcassorto NU 469,- 
idom in 48k uitvoering 623.— 
Micro drivos voor Spoctrum 279.— 


Oata cassotto-rocordor speciaal voor 
Spectrum met tellar 99.- 
Spociala printer voor Spectrum Seikosha 
GP50, 40 kar/rogol 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONS HOOFDKANTOOR: 


LAAR 16, NISTELRODE 
04124-2680 


449.— 






DEN BOSCH 
073-216232 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 









































BOSCHMEERSINGEL 119 


ELECTRO TECHNISCH CENTRUM 


B B.C - model B 
NU MET GRATIS TEKSTVERWERKER 


Bell & Howell oaordogolijko Engelse 
data-cassotte recorder met LED-aan- 


duiding voor Julste data-ovordracht Commodore stand 
NU 199.— 
Acorn speoch synthesizer — 225.— standnr. 69 van % 
Lichtpen + software 299.— 31-8 tot 9-9 XX 
Disc-drive interfaco 399 — 3 


Joysticks per stal 79, — 
Graphics ROM + handloiding 
129,50 
Printmastor ROM + handleiding 
123,50 
Wordwiso tekstvarwerker op ROM 
199.— 
Starbase ROM + handleiding 
229,50 
NEC hoga rosolutio monitor 2295,— 


Voor disc-drives zie Teac 
999, — 


BBC Electron 
PHILIPS NN 


Philips P2000 homecomputer mot 16k basic A 


Philips groanfos(or monitor 369.- 


ER | 
SV328 P 








LI 
AL COMPUTER 


Spectra Video 328 
De carste machine met Micro- 
soft Basic. do nieuwe woroaldnorm 
voor homocomputoers 
Z80 processor. gratisch, 32k ROM uitbreid- 

baar tot 96k 

80k RAM uitbreidbaar tat 256k 

Uit voorraad leverbaar 

met datacassettorec. on 2 spelcassottos 


1198.- 
1298, 


's Werelds moest 
betrouwbare en 
nauwkeurige digi- 
taalanaloog meet- 
instrument 
Schokbestendig 
op elk bereik bo- 
veiligd tot 3500 
Vott 












325,— 389. 517.— 





OVERIGE FILIALEN: 


OSS UDEN 
MARKT 10 
04132-65205 

vrijdag koopavand 
dinsdag n.m. gesloten 


KRUISSTRAAT 84 
04120-34139 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 





EPSON 


Professionele printers 


typo RX80 100 kar {regel 1325,- 
type RX80 FT sheetfeedor 1499,- 
typa RX100 FT 136 kar Jregel 2190- 


type FX80 FT 160 kar /sec. 


| ny 


BEN VAN DIJK 


ook op de 


FIRATO 
op de 


MIONITOREN 


















^ In 


12* Groantosfor motalenkast 
merk Novex 493 
12" Ambor kleurige monitor Novex matalen kast 


549,— 

12" Philips groen losfor monitor 389, 

12^ Zenith graan fosfor monitor 399, 

14" kleuren monitor, Kaga 998,- 
14" kleuren monitor Novex 

met geluid, PAL on RGB 1098.— 


E ;985,.0"4 EE 
TEAC Aij nen manta 
DISK-DRIVES je 

55A SS.SD e 








Metalen 

behuizing 

Teac diks drives 

Diskettes enkele 
Scotch uitvoering 49.— 
10st. dubbele 
voor 79.50 uitvoering 79.- 
Nashua Ook leverbaar 


10 st. voor 79,50 mot ingebouwde voeding 


Soikosha GPSO voor Spectrum 449.— 


Seikosha GP100 paralle! 719.— 
Seikosha GP100 VC voor Vic. 20 en Commodore 


64 - 
Seikosha GP700 B kleuren printer 1495,- 
Star Gernini 10 parallel 1375. 


Brother CE50 Daisy Wheel met Commodore inter- 
face E 1799.- 


BEL!! 
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Fabrikant van BEM Microprocessor- 
dè BRUTEGIH systemen en BEM-Applikatie kaarten 
mR B mR Q qp P Q N E Gc s Ook het adres voor systemen op maat 


Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen. Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576 


B.E.M -INDUSTRIËLE 6502/6809 SINGLE BOARD 
COMPUTERS EN GRAPHIC SYSTEEMKAARTEN. 


B.E.M-SBC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers. 








De BEM-SBC?2/SBC3, 6502/6809 single board computers zijn nauwverwante computers speciaal 
ontworpen voor industriële OEM toepassingen waarin veel I/O lijnen verlangd worden. Het enige 
verschil tussen beide kaarten is het type processor. De SBC2 is uitgevoerd met een 6502 CPU en 


de SBC3 met een 6809 CPU. De maximale kaartcapaciteit is: 2Kbyte RAM, 12Kbyte EPROM, 
60 I/O lijnen (3 x VIA 6522) en 1 seriële poort (2651 USART). 


B.E.M-SBC4A/4B, 6809 Single Board Computers 


De BEM-SBC4A/4B, 6809 single-board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele 

| computers. Beide kaarten beschikken over zes 28-pins IC voeten, waarvan op de BEM-SBC4A 
twee 28-pins IC voeten bestemd zijn voor RAM (16Kbyte max.) en vier 28-pins IC voeten voor 
EPROM (64Kbyte max.), terwijl op de BEM-SBCAB vijf 28-pins IC voeten bestemd zijn voor RAM 
(40Kbyte max.) en één 28-pins IC voet voor EPROM (16 Kbyte max.) Daarnaast beschikken beide 
kaarten over 20 I/O lijnen (VIA 6522) en 1 seriële poort (2651 USART). 


B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers 


De BEM-SBC5A/5B, 6502 single board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele 
computers. De SBC5A en SBCSB kunnen uitgevoerd worden met 1 MHz, 2 MHz, 3 MHz en 4 MHz 
6502 CPU's (1 MHz is standaard). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een unieke memory map 
gestuurd klok circuit, waardoor bepaalde in de map voorkomende componenten zoals RAM's, 
USART's, VIA's op verschillende klokfrequenties kunnen werken. RAM/EPROM capaciteit komt 
overeen met die van de BEM-SBC4A/4B kaarten. Daarnaast beschikken beide kaarten over 20 1/0) 
lijnen (VIA 6522) en 1 seriële poort (USART 2651). 


B.E.M-SBC10/SBC11, 6502/6809 Single Board Computers. 


De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 BEM-BUS compatibele single board computers zijn stan- 
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins IC voet voor 16Kbyte EPROM max., een VIA 6522 
met 20 l/O lijnen en 8 extra output-lijnen (74LS377). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een bread- 
board veld bedoeld voor eigen schakelingen, waardoor deze kaarten ideaal zijn voor prototype 
werk. Speciaal voor OEM-gebruikers kunnen beide kaarten zonder breadboard gedeelte geleverd 
worden tegen een zeer aantrekkelijke prijs. 


B.E.M-GRAPHIC-1A/1B, GRAPHIC Systeemkaarten. 


De BEM-GRAPHIC-1À is een basis graphic kaart geschikt voor monochrome weergave van 256 x 
512 (non-interlaced) of 512 x 512 punten (interlaced). Versie 1 (256 x 512) heeft een opslagcapa- 
citeit van 4 pagina's en versie 2 (512 x 512) van 2 pagina's. Expansie tot 256 verschillende kleu- 
ren is mogelijk. De BEM-GRAPHIC-1B is een dual bitplane expansiekaart, speciaal ontworpen 
voor gebruik met de BEM-GRAPHIC-1A kaart. Deze kaart kan als een sandwich gecombineerd 
worden met meerdere GRAPHIC-18 bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaart. Op deze ma- 
nier kan men een systeem t/m 256 verschillende kleuren samenstellen. 


B.E.M-GRAPHIC-1C, Dubbele Crosshair Cursorkaart. 


Dubbele CROSSHAIR cursor systeemkaart met TRACKBALL interface, welke in staat is een 
dubbele hardware crosshair te genereren in afzonderlijke kleuren en onafhankelijk van elkaar op 
het scherm is te positioneren. 

Daarnaast kunnen beide crosshair cursor bestuurd worden via een Trackball. 





ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND. 


en eer ee ee 










SPECTACULAIR! 


DE NIEUWE FRIMUCORD QUICKSTART DRAAITAFELS: 
EEN UNIKUM VOOR STUDIO & DISCO 

Gebaseerd op japans draaitafelchassis. Uitgevoerd in zilverkleur, voor op- en 
inbouw geschikt. Afneembare stofkap. 

Speciaal geschikt voor disco en drive-in door de speciale Dynamic Resonance 
Absorber, gemonteerd in de draaitafel-arm. Snelstart binnen 1/8 slag van het 





plateau. 
Incl. AT MD Element. Prijs per draaitafel f 495,- 
Per set van twee stuks f 950,- 


WAT PICK-UPS VAN f 5000,— PER STUK NIET BIEDEN 


HEBBEN DE FRIMUCORD BACKQUE DRAAITAFELS NU! 
ELECTRONIC BACKQUE... 


Voor Studio/Omroep/AV toepassingen; bieden ongekende mogelijkheden... 
* Geeft de mogelijkheid om feilloos op iedere passage van de plaat scherp te stellen!!t 
* Geen terugdraaien van het plateau met de hand! Hierdoor veel minder defecte naalden! 
* Tiptoetsgestuurde backque, ook op afstand bedienbaar 
* De backque is gesynchroniseerd dus exact dezelfde als bij het afspelen van de grammofoonplate 
Aansluiting voor faderstart vanuit de mixer. 
Aansluiting voor optionaal leverbare remote-control. 

Snelstart binnen 1/20 slag. Incl. MD Elementen. Set van twee draaitafeis incl. PSU f 1435,- 

prijzen zijn incl. btw 





_U kunt telefonisch beste 
Levering geschiedt meestal binnen 2 dagen! 
Levering zolang de voorraad strekt. Op = Op. Verzending geschiedt rembours per VG&L. 


De portokosten voor een set draaitafels zijn f 25,— 
Wij zijn ook snelle leveranciers van disco-eftecten, verlichting en geluid. 


Wij leveren ook De FRIMUCORD SOUND-SYSTEMS SIS LE MAITRE PULSAR OPTICINETICS ZERO KREMESA LITO LASER- 


TRONICS... Rookmachines, Bellenblazers, pinspots, podiumverlichting, effectenprojectors, spiegeleffecten, stroboscopen, lichtorgels, 
helicopters, lichtslangen enz. enz. 


YERIS mügem NADA Lu 


MARKT 36 S 04490-14115 SITTARD 





….….es 


multimeter met grenswaardeinstelling 


Soar 3025/3030 muitimeters 

[] 3,5 digit LCD-uitlezing 

O ingebouwde grenswaardeinstelling 
(alleen model 3025) 

C) auto en manual bereik 

O diodetestfunktie en doormeetzoemer 

O elektronische overbereik-beveiliging 

O nauwkeurigheid 0,2596 

O tafelmodellen 5025/5030 met 
zelfde specificaties 

O prijs vanaf f 375,— ex btw 


EED KONING EN HARTMAN ` 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 0t 


voor meer informatie 


O handmultimeters 3025/3030 
D tafelmultimeters 5025/5030 
D katalogus "meet en testapparatuur” 


naam: 
bedrijf: 
adres: 





plaats: 


telefoon: 


In ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en E: 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag œ 





e€069$060404926002266006092200€929900909044222000004022099€9 
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Alle prijzen zijn inkl BTW. 






PRODUKTEN voor CBM64! 
80- TEKEN/ 






Digitale klok 
Mengmogelijkhaid 


Grafische voorstelling: 
omschakelbaar tot achtergrondbeeld 
Bovensie regel kan worden vastgeret 
Instelbare cegelafstand. 

6 Neem geen geheugen in beslag! 

® Geluid blijft behouden. 

€ Géén extra voeding nodig. 


Gratiek- Tekst, ook in kleur 
Haarscherp en siabiel 












GRATIS! tekstverwerker: 


calculator programma 











* WAARSCHUWING Pas op voor (inferieure) 
nabootsingen van ZERO-produkten. 


de SANYO, 16bit BM compatibel, nog steeds voorraad. 


binnenkort is de ZERO catalogus klaar, vraag hem nu vast aan 
met vermelding van uw computertype. 


komt gerust eens langs en laat u informeren en demonstreren 


CBM64& VIC20 CBM648&VIC20 






DINGSKAARTEN [s 


USS 
2 konnektors ede 
AUT he? 






UNIVERSELE COMPUTER PRODUKTEN 
DM 3 PROGRAMMER | EPROM |6 MONITOF 


VOOR 2716, 2732, 2764, 27128, 2532 EPROMS 
Deze programmer kan heel r aan bijna 
BEE 
, VET. CBM. TRS 80. EXIDY, SWTPC. 
EXORCISER, NASCOM, MAXBOARD, AMICOS, 
VC 20, ACORN ATOM, APPLE. JUNIOR, SYM, DAI, 
Ald, EXPLORER, HEATHKIT, ZX 81. 
Mc e 
met 


sunta f 30,— 
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NIEUW van 
KLAASING ELECTRONICS 


f L , Een serie betaalbare, veel presterende multimeters varierend van model M3500 
met alle basisfunkties tot model M3530 met extra o.a. doorbeltest, transistor 
hFE- en ‘kapaciteitsmeting. Kortom een reeks meters welke volledig inspeelt op 


de behoefte en het budget van de toekomstige gebruiker. 
Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reservezekering en Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. 


Model M3500 

® Nauwkeurigheid: 0,596 

® AC/DC stroom tot 10 A 
® AC spanning tot 700 V 
Q9 DC spanning tot 1000 V 
Q9 Weerstandsmeting 

® Diodetest 

® Prijs: Hf. 198,- 


Model M3510 

als model M3500 met extra 

® Doorbeltest middels zoemer en LED 
Q Transistor hFE meting 

® Prijs: Hfl. 228,- 





GRAFIEKKAART 


© Videogeheugen van CBM 64 kan worden Dijgeschakald. 











5 konnektors, volledige buffenag 


BERGWEG N. 38 | 
2661 CR BERGSCHENHOEK 
TEL: 01892-5333 





Model M3520 

als model M3500 met extra 

Q Kapaciteitsmeting 1 pF - 20 uF 
O Prijs: Hfl. 248.- 


Model M3530 

als model M3500 met extra 

© Doorbeltest middels zoemer en LED 
Q Transistor hFE meting 

Q Kapaciteitsmeting 

Q Prijs: HA. 268,- 





Leverbaar via de detaähandel. Bel voor dichtstbijzijnde dealer naar. 
professionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, 





tel.: 01620-51400, telex: 54598 






PRODUKTEN voor VIC20! 


® 32 k Bytes 
® in kunststof kastje 
® schakelbaar 

® laag stroomverbruik 
Q vergulde connector 
© de laagste prijs 





















32 kBytes 





Pu, 





E à 
Q9 64 k RAM + 2 k EPROM 


© Duidelijke gebruksaanwynng 
€ Wordi gewoon in de uitbresdings- 








Connector gestoken 
e 2 KEPROM socket 
€ 28159 BYTES FREE! 
© inslappen van BK utschakelbaar 
© 317438 YTES met 40/80 kaart 
© 31232 Bytes ‘verborgen geheugen 
dat betekent dat Ge op kaart aanwerige 
software-Epror er voor zorg! dat- open. close, pant 
8i, input a, get &, Save en load inzetbaar zijn op 
deze 31232 bytes 
Stelt u zich eens voor, de vollediga 20K bytes in 
minder dan een seconde 'gesaved ! 


CBM64&VIC20 



























Maak van uw VIC 20 of CBM 64 een prolessionele computer. 


4Q of 80 tekens per regel. een haarscherp en stabiel beeld. 
Vraag onze folder. 


andere ZERO Produkten: | 
® Printerbuffers, RS232&centr. 
® Epromcopiers. 

® ener komt meer... 










DINGSKAARTEN 















jitschakelbaar. 


© Alle prijzen exclusief BTW. 
ak © Verzending onder rembours of per 
vooruitbetaling 
@ Van al onze produkten hebben wij 
uitgebreide folders, die wij u graag 
kosteloos toezenden. 


Dealer aanvragen welkom. 














bs 


LOWE 
EN ETT ers 


TUUTen BRUIN.. 


> myddalpunt dan de eia 





PHILIPS P 2000T 

VIC 20 

COMMODORE 64 
MPF | MICROPROF. 
MPF il MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

e ITT 

en accessoires 

zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 52 en 8" 

soft- en hardsectored, 

spel- en programma-cassettes, 
keyboards o.a. Cherry en RCA, 
printers o.a. Epson en 

Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 

en nog veel meer vindt u bij 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG - telefoon 070-604993 


ACORN ATOM 






— 








y 


RF T 


Rundfunk, Fernsehen und Ton 


Deutsche Präzizions Arbeit tus PN 





importeur: 
RFT Benelux bv 


STUDIE- EN PRAKTIJKDAGEN 


Jaarbeurscongrescentrum Beatrixgebouw Utrecht 


U Stichting Nederlandse Technische School 


Computeroriëntatie voor midden- en hoger kader 
4 dagen: 27 september, 4, 11 en 25 oktober 


De personal computer als veelzijdig management- 
gereedschap 
4 dagen: 25 september, 2, 9 en 23 oktober 


Basic, programmeren voor universele toepassing 
4 dagen: 9, 23 en 30 oktober en 6 november 


Basiskennis informatica AMBI I1 
7 dagen: 27 september, 4, 11 en 25 oktober, 1, 8 en 15 
november 


Computerboekhouden, een korte en praktische 
gebruikerscursus 

7 dagen: 9, 23 en 30 oktober, 6, 13, 20 en 

27 november 


Micro-elektronica in industriéle besturingen 
4 dagen: 3, 10, 24 en 31 oktober 


Microprocessors en microcomputers voor 
servicetechnici 
6 dagen: 22 en 29 oktober, 5, 12, 19 en 26 november 


Vraag omgaand de uitgebreide programma's 
NTS Jacob Marisstraat 61 1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22 





een complete range van: 


- Hi-fi apparatuur 

- audio racks 

- cassette recorders 

- portable radio's 

- radio-cassetterecorders 

- platenspelers 

- luidsprekerboxen 

- zwart/wit televisie portable 
en grootbeeld 

- kleurentelevisie portable 

en grootbeeld 


distributie & service 


Artec Nederland bv 
Rijshoutweg 8 

1505 HL Zaandam-Nederland 
Tel: 07 5-311415 

Telex: 19289 


Tel: 075-312371 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 


e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 

e triggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
e X-Y mogelijkheid 
e 5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 103 


e bandbreedte: 

10 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 30 MHz 

e beeldscherm: 
6x7 cmeX-Y mo- 
gelijkheid e uiter- 
mate handzaam 


HM 204 


e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 
8x10 cm ever- 
traagde tijdbasis 

è trigger hold-off 
voorziening 


Voor meer infor- 
matie kunt u van 
de bon gebruik- 
maken of, nog 
sneller, bel onze 
secretaresse. 


Ik wil Hameg wel eens vergelijken met 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst 


Naam 
Adres 


Demonstraties alleen na afspraak. 
Voor alle inlichtingen en afspraken kunt 
U eontact opnemen met: 


AURN THE PIED PIPER 


De eerste compromisloze 

topweergever die iedereen 

zelf kan bouwen voor een 
verrassend lage prijs. 


De Pied Piper Kit 
voor het opbouwen 
van twee complete 
lopweergevers 
kost slechts 


tl. 891,-- 


De kit bestaat uit. 


4 Sonics domewoolers 

2 squawkers AD 2160 Sq8 
2 Multicel rlbbontweeters 
2 gemonteerde fllters 

2 entrée's 

1 set dempingsmaterlaa! 

1 complete bouwbeschr. 


Lees het teytrapport 
van Jan do Kruyit in 
hifl Video Test van 
maart 19831 


Bestelwijze: 
1) Door storing van f. 891.— op 


postgiro nr. 4306488 (franco thuis) 


2) Per briefkaart of per telefoon 
(onder rembours + f. 15,95 kosten) 


De AURA Pied Piper ls ook leverbaar 
als gebouwd systeem, uitgevoerd in 
massief hout met een perfecte afwer- 
king voor f. 1500,- - per stuk. 


Welsummerweg 15 
7722 AP Dalfsen 
tel. 05293 - 4070 


74 VESTIGINGEN $-N 


WA IN NEDERLAND A W 
V NU OOK IN y 
VOORBURGEN A pz 

(ee DEVENTER <4 D 


SEN (ad 





Kek Zulphen 32839 








ACORN ELECTRON SANTO CD 3220 rs mS 10 SLOTON DISKETTU S | 
Quheugen KLEJRENMONITOR pP TP200 525 40 tracks d d. S5. 
PC/Plaats SUAM aaron mot D e Goede resolute e Compot sysieam. e ie Qubruien voor vile 
de BCE e Hoogwaartge kwaal sid e daga: ‚reset 
2 Baca Wordsia, : h : 
Bon zenden in open, ongefrankeerde EM E a in eange s | aLange leere 


envelop aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn. 


AIR PARTS 
T$ ELECTRONICS 


om 255: 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av Huan Hamoir 1. B19. Brussel 1030. Tel. 02-2418130 


VEELZIJDIG IN TEST-EN MEETAPPARATUUR 





AIR 


Trend Hobby Computers 


Scherpe mian ek advies. Meer keus. 


lnc 3gy -f Da) 4 Ea © Schiedsa : Soet let Mo. 737077 
Blonde ret I 3 ele. Unas a wd'07a- ann 
e Borgen op Teom Bras 35 id Rei. DEC Lee ee $i id 020 -76720 
e Arc om: wi 085-413571 e Bas: Neuer Hezheweg 9,10. 01120-37125 
o Arahom EET TT QUO ars e Oewanser Geert Groctesmraai 44. 05700-11455 


— € € ——— HM á— MM a —— M —M merento 
Krosaren gy Lm 30 begtarter BA En rung de voorraad rd. Trad Katty Caters e aen dee van Drd Group Nejetand 
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II Low-Cost 
3212 


KOMPLETE DMM VOOR ZEER GUNSTIGE PRIJS 


Basisnauwk. 0,5% 
Auto ranging in V en 0 

312 tallig LCD 

Beveiligd tot 250 V 

Uitgebr. bereiken w.o: 

LP ohm. 

100uV — 1000 V (DC) 

1 mV - 600 V (AC) 
1004A — 10 A (DC + AC) 
0,1 ohm — 2 M ohm. 
Doorgangstest met pieptoon 


Pis f 194,— ex. Brw 


Hioki, Sansei, TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij: 


Amsterdam Reinaert Electronics/Brinkman & Gormeraad Apeldoorn Radio Purto Arnhem Hupra B.V Assen 
Brinkman & Gormneraad Bergen op Zoom v. Breoman B.V Born Saldan B.V. Greda Barnard B.V JElaktra 
B.V /Poli mox B.V /van Vugt B.V. Deventer Bernard B, V Diemen Bormard B.V. Enschede Brinkman & Germa- 
raad Gorinchem Strago Éloktro B.V. Groningen Schotman van Appa! BV. ‘s-Gravenhage Bernard B.NJ 
Ruytenbeek Heerlen Bornard B.V 's-Hortogenbosch Bernard B.V /Smoka B.V. /Schoor B.V. Hilversum van 
Vugt B.V./ Schouman van Appel B.V. ‘s-Heerenberg Zoddam B.V Katwijk Radio Bosploin Leek Bernard B.V, 
Meppel Zeefat B.V. Nieuwegein Brinkman & Garmarasd Papendrecht van Rossum Elektro B.V. Rotterdam 
Brinkman & Garrmmoraad:Bornord B.V /O.IL. Brektron.karEtekteo Cirkel B.V/Oon Hollander B.VAnstr. Mak 
Ravestijn Roermond Popular Schiedam Korgar & Co. B.V. Terneuzen Dolta Tochnical Service Tilburg Schot- 
man van Appe! B.V. Utrecht Berrard BV Karssen Etaktronika/Rad:o. CentrumBrinkman & Gormeraad 
Valkenburg (Berg & Terblijt) Hajé Elektronika Veenondaal Hupra B.V. Velp Brinkman & Garmerasd Venlo 
Bernard B.VJEloktro Oira Engros B.V. Weert v.d. Meeraktar B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V 
Zutphen Schotman van Appel B.V, Brussel Sohor & Co, 


ADS 





















B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechnlek ir. |. Hartogs 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam 

Afd. Meettechniek 

Tel. 010-817833 

Telex 28925 







hartogs 


Wie gegarandeerd 
goed wil zitten, vraagt 
met nadruk om 
originele Philips 
onderdelen. Da's de 
beste garantie voor 
de beste kwaliteit. 


PHILIPS 





Effectief studeren? 
Doe het praktisch! 


e In cursussen zonder franje e met korte studieduur e waarin ook de 
jongste toepassingen zijn opgenomen e georganiseerd in kleine 
groepen e dus persoonlijke begeleiding e met één lesavond per week 
e In talrijke cursusplaatsen e en In bedrijven 


Elektronica Mechanische technieken 
Elektrotechniek 


Industriële elektronica Verwarmings- en 
Medische elektronica luchtbehandelingstechniek 
Industriéle elektrotechniek Hydrauliek en pneumatiek 


Automatisering Sociale vaardigheden 
Informatica Bedrijfskundige vaardigheden 


Computertechniek Praktisch leidinggeven 
Computeroriëntatie en -introductie Management voor middenkader 
Computertoepassingen Vastleggen en verslaggeven 
Computerprogrammatuur 


Besturingstechnlek rrr 2 4 NN E] 
Zend mij uw studiegids met 
J l 
Meet- en regeltechniek i informatie over alle cursussen 
Besturingstechniek | 


Meet- en regeltechniek | Naam 
Straat 


Studeer praktisch : ostos A 


Vraag omgaand de nieuwe studie- « Plaats 
gids met tientallen cursussen en ' 


c em -m e c ep to m e a e u a o ‘M 


start binnenkort met uw favoriete | Cursus 

salg . Zonder postzegel zenden aan 
Erkend door de minister van ‚ NTS 

onderwijs en wetenschappen bij ' Antwoordnummer 4909 


beschikking van 7 november 1974, | 1000 TE Amsterdam B 
kenmerk BVO/SFO-129 481. i. 


Stichting Nederlandse Technische School 


Jacob Marisstraat 61 1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22 
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AVO B 183 LCR meter. 
Het ideale handzame instrument om snel en efficiënt 
zelfindukties, kapaciteiten en weerstanden te meten. 
Bereik: Induktie (2mH tot 200H) 


Kapaciteit(200pF tot 2004F) 
Weerstand (20 9 tot 20M Q) 


Beveiligd tot 250V AC/DC 
Duidelijke aflezing op 3,5 digit display. 


Toepassingen o.a.: 
e Inkomende goederen kontrole. 
e Meting induktielussen verkeersbegeleiding. 
e Produktiekontrole. 


De degelijkheid van AVO is spreekwoordelijk. 
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"Meer kans van slagen!” 


Een van de vele redenen om bij 


pa Dirksen te studeren 








Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 

24 Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 

- xy cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 





Studeren in eigen tempo EN 
De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 
Thuis, maar met "'praktijkhulp'' van bijv. keuze aan te vragen. 
Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 
. Basis elektronicus . Assembly programming . Basic Programming 
. Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing . Pascal 
. Televisietechnicus . Basiskennis processorbestuurde  . Introductie computergebruik 
. Computertechnicus systemen . Inleiding adm. automatisering 
. Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Middelbaar elektronicus . Zendamateur . Bestandsorganisatie 
. Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek . Cobol T2 
. Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 
. Digitale audio . Org. en Inf.verzorging S1 
b. . Microprocessors/Microcomputers . Systeemonderzoek S3 p 
0000 UT T mmm oum — LN 
^ 
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& Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 2 
Elektronica à NS 


Postcode/Plaats: .... … e. mete am 
arr m België Deze bon in een gesloten An zonder Ed 


00:31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Wat betreft hel schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 
erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 


k: Aage = bij beschikking ook ‘s avonds en tijdens het weekend lantwoordapparaat}. / 
N kenmerk BVO/SFO 129.448. 60-RB-09CF / 
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Firato ‘84, die van 29 augustus 
t.e.m. 9 september wordt ge- 
houden, zal wederom een 
groot aantal noviteiten te zien 
geven. Zo zal de compact disk 
nu alom aanwezig zijn. De 
prijs van CD-spelers is dalende 
en een steeds grotere groep 
zal in de gelegenheid komen 
om zo'n speler aan te kunnen 
schaffen. Er ziin momenteel 
ruim 1500 titels van CD-plaat- 
jes verkrijgbaar. Tegen het 


Internationale tentoonstelling van 
geluid, beeld en muziek 





einde van dit jaar, zo is de ver- 
wachting, zal dat uitgebreid 
zijn tot ca. 2000 titels. Een be- 
langrijke ontwikkeling, die in 
gang is gezet door het ver- 
schijnen van CD-spelers, is die 
van de weergever of te wel de 
luidspreker zelf. De ontwikke- 
ling van luidsprekers is er in 
de loop van de jaren één ge- 
weest die nimmer stil stond. 
De ene fabrikant inspireerde 
de andere tot het ontwikkelen 
van nog mooier klinkende 
luidsprekers. Velen van u zul- 
len zeggen dat een luidspreker 
niet mag klinken, dat is juist, 
vooral de afwezigheid van het 
idee dat het geluid uit een 
luidspreker komt is een be- 
langrijke kwaliteitsnorm. De 
CD-spelers maakten al snel 
duidelijk dat de huidige luid- 
sprekers vooral wat betreft de 
dynamiek te kort schoten. De 
„digitaal” vriendelijke luid- 
sprekers zijn zo gebouwd dat 
ze de enorme dynamiekver- 
schillen (met een CD-speler 
wil er wel eens iemand even 
de knop open draaien als er 
een rustige passage is) kun- 
nen verwerken zonder in rook 
op te gaan. Toch is het niet 
slechts een kwestie van ver- 
mogen gebleken, ook het zo 


onvervormd mogelijk weerge- 
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ven van hoge niveaus werd 
door de introductie van de CD- 
speler in gang gezet. 

Niet alleen het geluid ook het 
beeld komt bij de Firato aan 
bod. Het grote nieuws zal de 
introductie van een nieuw, in- 
ternationaal gestandaardi- 
seerd videocassettesysteem 
zijn: de 8mm-Video. De kleine 
recorder is ingebouwd in de 
camera waardoor het moge- 
lijk is om, net zoals met de 
chemische filmmethode, vrij 
in het veld opnamen te ma- 
ken. Het formaat van de cas- 
settes is vrijwel gelijk aan dat 
van de bekend musicassette, 
de videoband is echter iets 
breder. Naast de alom beken- 
de Beta, VHS en Video 2000 
zal deze 8mm-Video een (ho- 
pelijk enige) standaard 
worden. 

Nieuw voor de Firato is de ten- 
toonstelling van computers 
niet, ook in 1982 waren een 
aantal bekende merken te 
zien, dit keer zal het fenomeen 
computer duidelijker naar vo- 
ren treden. 

Traditiegetrouw wordt in de 
Noordhal van het RAl-com- 
plex de voorlichtingsmanifes- 
tatie Het Elektron gehouden. 
De jeugd kan zich daar oriën- 
teren in de elektronica voor 
het onderwijs en het werk. 
Daarnaast zal onder het motto 
„Omroep Wonderland" aan- 
dacht worden besteed aan de 
menselijke kant van het om- 
roep maken. „Live” muziek zal 
ook te genieten zijn. 


Een greep uit de vele nieuwe 
produkten en systemen, die 
op Firato ‘84 te zien en te ho- 
ren zullen zijn, volgt hieronder 


lll Zing mee met de Karaoke 


Wellicht een nieuwe rage inluidend 
brengen Sony, JVC, Panasonic en 
Philips Karaoke-installaties met 
twee ingebouwde cassetterecorders 
en aansluitmogelijkheid voor micro- 
foons, waarmee het mogelijk is om 
zelf met een orkest mee te zingen. Zo 
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Afb. 1 De Karaoke-installaties, die 
door onder andere Philips, Sony, 
JVC en Panasonic worden 
uitgebracht, bieden de mogelijkheid 
mee te zingen met voorbespeelde 
cassettes. Het resultaat kan tevens 
worden opgenomen. 


kunnen voorbespeelde cassettes wor- 
den afgespeeld waarbij tegelijkertijd 
de eigen stem op een cassette kan 
worden opgenomen. Het woord Ka- 
raoke komt overigens uit het Japans 
en betekent „leeg orkest”, een orkest 
dus zonder solist. Als omroepinstal- 
latie kan het zijn diensten bewijzen 
voor kleine orkesten, voor vergade- 
ringen etc. Bij alle vier de merken 
zijn vele klankeffecten mogelijk om 
de (eigen) stem zo goed en zo profes- 
sioneel mogelijk op te nemen. Een 
behoorlijk aantal cassettes met bege- 
leidingsmuziek is al verkrijgbaar bij 
ondermeer Backtrack te Laren (NH). 


B Computers te kust en te 
keur 


We vertelden al dat computers dit 
keer op de Firato duidelijker naar 
voren komen dan voorgaande jaren 
het geval was. De bij computers ge- 
bruikelijke snelle modelwisselingen 
en introducties van nieuwe modellen 
maken het mogelijk om veel nieuws 
te kunnen ontdekken. 
Zo is bijvoorbeeld de COMX-35 een 
nieuwe computer, die voor een aan- 
trekkelijke prijs wordt gebracht. Het 
toetsenbord is weliswaar niet profes- 
sioneel, maar als er geen eisen wor- 
den gesteld aan de gehele dag er mee 
werken, dan valt het best mee. Voor 
dat gemis aan een goed toetsenbord 
krijgt u wel veel terug. Zo is er een 
RAM-geheugen van 35 Kbyte en 
16K in ROM voor de Basic-taal. Als 
men op Basic is uitgekeken, dan 


kunnen ook Pascal, Forth en Logo 
worden gebruikt. Deze drie talen zijn 
reeds op cassette voor de COMX-35 
te leveren. Een floppy disk en een 
printer zullen eveneens worden gein- 
troduceerd. Op de Firato zal de Pro- 
gramma-phone worden gedemon- 


streerd. Hiermede kunnen de 
COMX-35-computerbezitters met el- 
kaar via de telefoon communiceren 
en programmeren. Men kan van de 
importeur via de telefoon elke week 
een nieuw (gratis) programma opne- 


men. De prijzen voor dit alles zijn 





Afb. 2 Veel computers dit maal op 
de Firato. Voor de COMX 35 zal de 
programma-telefoon worden 
geintroduceerd. 


zonder meer redelijk te noemen en 
de COMX-35 zal zeker, mede door de 
inspanningen van de importeur en 
de gebruikersgroep, een aantrekke- 
lijke huiscomputer worden. 


B Music Box 


Music Box is de naam waaronder een 
samenwerkingsvorm tussen Thorn 
EMI, Virgin Records en Yorkshire 
Television van start gaat. Music Box 
was een onderdeel van Sky Channel, 
maar vanaf 12 juli zal het via de 
eigen Engelse transponder (nummer 
12, verticaal gepoliseerd) 16 uur in 
de lucht zijn vanaf 9 uur 's morgens 
tot 1 uur 's nachts. Op de Firato treft 
u Music Box ook aan in een eigen 
stand en in de stand van Agfa Ge- 
vaert met directe uitzendingen. 
Inmiddels werd met vijf kabelexploi- 
tanten een intentieverklaring gete- 
kend voor het doorgeven van deze 
programma’s via hun kabelnetten. 


E Philips met veel nieuwe 
produkten 


Philips zal een groot aantal nieuwe 
produkten ten toon stellen, waarvan 
we er enkele zullen noemen. Aller- 
eerst de compact disk-spelers; er zul- 
len in totaal drie nieuwe modellen te 
zien zijn. Ze onderscheiden zich van 
de vorige modellen door een speciaal 
elektrisch gestuurd laadsysteem 
voor het inleggen van de plaat en 
verder bezitten ze voorzieningen, die 


het mogelijk moeten maken om nog 
sneller dan voorheen toegang te krij- 
gen tot de inhoud van de plaat. De 
nieuwe typenummers zijn CD 104, 
CD204 en CD304. De compact disk 
die nu nog voor het vastleggen en 
afspelen van muziek wordt gebruikt 
zal in de toekomst ook een rol spelen 
in de vorm van een geheugen voor 
computers. Daartoe wordt een speci- 
ale compact disk-speler uitgebracht, 
die op een huiscomputer of personal 
computer kan worden aangesloten. 
De disk fungeert dan als een soort 
CD-ROM, een geheugen dat wel kan 
worden uitgelezen, maar geen infor- 
matie kan opslaan. De geheugenca- 
paciteit van zo’n disk is ongeveer ge- 
lijk aan 150 000 pagina's tekst. Ui- 
teraard kunnen ook grafische beel- 
den worden vastgelegd, die door de 
computer op elk gewenst moment te 
voorschijn kunnen worden geroepen. 
Toepassingen zullen wellicht te vin- 
den zijn daar waar computerpro- 
gramma's weinig aan wijzigingen 
onderhevig zijn (het programma is 
geheel af) en waar nu bijvoorbeeld 
microfiches worden gebruikt voor 
het opzoeken van een grote hoeveel- 
heid informatie. Dat kunnen service- 





Afb.3 De nieuwe Compact Disc 
speler van Philips, type CD204; 
fraaie vormgeving en 
bedieningsgemak naast goede 
prestaties. 


handleidingen en onderdelen zijn 
voor een dealernetwerk, maar ook 
encyclopedieén of naslagwerken of 
overzichten van verkrijgbare boeken 
(Brinkman-catalogus). Uitgebreide 
videospelletjes met veel grafische 
mogelijkheden en talrijke opties 
kunnen zo ook worden gedistribu- 
eerd. 

Belangrijk voor een groot afzetge- 
bied is de standaardisatie van deze 
digitale CD-ROM-opslag. Philips 
heeft daartoe een overeenkomst be- 
reikt met Sony omtrent het voor de 
data-opslag toe te passen formaat. 
Indien er nog andere firma's volgen, 
dan kan van een echte standaard 
worden gesproken. 

Nog een toepassing van het optische 
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medium compact disk-speler dient 
zich aan: op tot nu toe niet gebruikte 
speciale kanalen van de disk kunnen 
teksten worden geplaatst, die door 
middel van een decoder op een TV 
zichtbaar kunnen worden gemaakt. 
Zo is het mogelijk om de CD-muziek- 
weergave te combineren met tekst 
of grafische beelden op het TV- 
scherm. Deze toepassing kan bijvoor- 
beeld bij het muziekonderwijs wor- 
den toegepast: op de TV een noten- 
balk met „zelf" schrijvende noten, 
die tegelijkertijd ten gehore worden 
gebracht. Het huidige muziekonder- 
wijs in Nederland is echter niet zo 
best bij kas door het verminderen 
van subsidies, zodat nieuwe ontwik- 
kelingen niet of slechts langzaam 
zullen kunnen worden gevolgd. Vele 
toepassingen zijn ook hier weer te 
bedenken, evenals bij de voorgaande 
ontwikkeling is één standaard een 
voorwaarde voor het welslagen. Er 
zijn momenteel besprekingen gaan- 
de tussen licentiehouders op het ge- 
bied van compact disk-systemen om 
tot een uitwisselbaar systeem te 
komen. 


E Teletekst 


Het gratis beschikbare viewdata- 
systeemdat meegezonden wordt met 
TV-zenders maakt gebruik van het 
systeem dat pagina voor pagina 
wordt overgestuurd. Als de laatste 
pagina is geweest komt de eerste 
weer aan de beurt. Als een pagina 
wordt gekozen dan kan het voorko- 
men dat daar even op moet worden 
gewacht voordat die pagina in het 
geheugen kan worden ingelezen. 
Philips brengt op de Firato onder ty- 
penummer 26CS5898 een apparaat 
dat in staat is om het gehele huidige 
teletekstbestand van de NOS op te 





slaan. Kiest u nu een pagina dan is 
hij direct beschikbaar. Daartoe 
wordt een CCD-geheugen (Charged 
Coupled Device) toegepast dat te ver- 
gelijken is met een shift-register. De 
capaciteit bedraagt meer dan 315 
Kbit. 


B Vidiwall 


Een nieuw medium, zoals Philips het 
noemt, zal een muur van opgestapel- 
de TV-schermen vormen. Philips is 
overigens niet de eerste die daarmee 
komt. Bij audio-visuele presentaties 
die met groot beeld TV -projectie, met 
film of met een aantal diaprojecto- 
ren worden uitgevoerd kan nu ook 
gebruik worden gemaakt van een 
muur met TV-schermen. De omlijs- 
ting van het scherm is daartoe terug- 
gebracht tot een minimum om zo 
veel mogelijk de indruk te wekken 





Afb. 5 De Philips Vidiwall werd het 
eerst getoond in Parijs. Op de Firato 

zal een Vidiwall met maar liefst 108 
monitoren te zien zijn. 


Afb. 4 Ook van Philips is een CCD 
geheugen voor het gehele 
Teletekstbestand. Wachten op een 
pagina hoeft dan niet meer. 


alsof het één scherm is waar naar 
wordt gekeken. In blokken van ne- 
gen monitoren kan een beeldmuur 
worden samengesteld waarbij de vi- 
deobeelden door middel van een com- 
puter worden bestuurd. Alle video- 
platen, videobanden en directe uit- 
zendingen kunnen zo op groot for- 
maat zichtbaar worden gemaakt. De 
beelden kunnen creatief over de di- 
verse monitoren worden verwerkt. 
Op de Firato zal een muur van 108 
monitoren zijn te zien. 


B Wereldontvanger van 
Toshiba 


Op de Firato zal ook de handzame 
RP-F11-wereldontvanger met elf 
banden te zien zijn. Daaronder val- 
len de FM- en de MG-band en negen 
kortegolfbanden. De afstemming op 
de kortegolf werkt volgens het dual- 
conversion-systeem, aanraaktoetsen 
zorgen voor het omschakelen van de 
verschillende frequentiegebieden. 
Aansluitingen voor oortelefoon en 
een bandrecorder zijn aanwezig. De 





Afb.6 De Toshiba wereldontvanger 
RP-F11 scoorde als hoogste in zijn 
prijsklasse bij een onderzoek door 
Radio Nederland Wereldomroep. 





frequentiegebieden van de kortegolf 
zijn 5,8... 6,3; 7,0... 7,5; 9,4: 9,95 
11,6...12,1; 13,5... 14,0; 15,1... 15,6; 
17,5... 18,0 en 21,4... 21,9 MHz. De 
ontvanger is vooral bedoeld voor va- 
kantiegangers die in het buitenland 
bijvoorbeeld via Radio Nederland 
Wereldomroep berichten willen kun- 
nen ontvangen. 


B Beta of VHS? 





Voorlopig nog een vraag welke van 
beide systemen de voorkeur geniet, 
feit is echter wel dat steeds meer fa- 
brikanten zowel het een als het an- 
der op de markt brengen. Toshiba 
introduceert nu een nieuwe VHS-vi- 
deorecorder V-57W en vertelt er di- 
rect bij dat ze het Beta-systeem ze- 
ker niet zullen verlaten. Om dat aan 
te geven wordt tegelijk ook een nieu- 
we Beta-videorecorder uitgebracht. 
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De consument kan nu bij één merk 
blijven en toch het systeem wat zijn 
voorkeur heeft kiezen. 


E Stereo Walky 


Steeds kleiner worden de Walkman- 
apparaten. Toshiba brengt een Wal- 
ky (typenummer KT-AS10) uit met 
AM, FM en Dolby B van zeer kleine 
afmetingen. De radiofunctie wordt 
verkregen door het vervangen van 
de cassette door het meegeleverde zo- 
genoemde tuner-pack. 


Afb. 7 Kleiner dan een audio- 
cassette is de nieuwe stereo walky 
KT-AS10 van Toshiba. Met Dolby B, 
geschikt voor Metaltape en ook een 
tuner-Pack wordt meegeleverd. 


naast zullen de home computers van 
Atari een belangrijke plaats inne- 
men. De computers vormen voor 
Atari een belangrijke pijler. Het ver- 
schaft het merk een bredere basis om 
naast het spelgebeuren ook het huis- 
computeren te veroveren. Het blijkt 
namelijk dat alleen spelletjes kun- 
nen spelen niet meer genoeg is. Of 
om het om te draaien er zijn veel 
computerfabrikanten, die voor een 
zeer aantrekkelijke prijs huiscompu- 
ters brengen die wat prijsstelling be- 
treft concurrerend zijn voor de spel- 
letjesmachines. En als er dan ook 
nog eens veel spelletjesprogramma's 
beschikbaar komen voor die huis- 
computers dan is dat helemaal aan- 
trekkelijk. Atari brengt de 600XL- 
en 800XL-computer, die zowel het 
een als het ander aan kunnen. De 








Afb. 8 Met de mobiele computershow 


wil Atari het Nederlandse publiek in 
staat stellen kennis te maken met de 
mogelijkheden van home computers. 
Op de Firato kunt u ook terecht voor 
deze kennismaking. 


E Atari 


Atari zal tijdens de Firato een nieu- 


we spelcomputer introduceren, daar- 
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600 bezit een geheugen van 16K 
RAM en een 24K ROM met de Atari- 
Basic. De 800 heeft 64k RAM stan- 
daard. Als microprocessor wordt de 
bekende 6502C toegepast op 

1,79 MHz. Er zijn 128 kleuren op het 
beeldscherm te toveren en er zijn 
vier onafhankelijke geluidskanalen 
met een gebied van 3'/: octaaf be- 
schikbaar. Programma's kunnen 
door middel van programma-modu- 
len (ROM), via cassetteband of via 
floppy disk worden ingelezen. 
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Afb. 9 Een schaakcomputer met 
maar liefst 24 niveaus van SciSys 
wordt geïntroduceerd door 
Electronics Nederland. 





B Schaakcomputers 


Electronics Nederland te Amster- 
dam brengt op de Firato onder meer 
een uitgebreid assortiment schaak- 
computers van het merk SciSys. 
Vanaf een heel klein systeem de Tra- 
vel Mate met acht spelniveaus tot en 
met de SciSys Superstar 28K „The 
World Beater". Deze schaakcompu- 
ter verslaat regelmatig clubspelers 
met meer dan 2100 ELO-punten. Het 
geheugen kan tot 38K worden uitge- 
breid met nieuwe modulen. Er zijn in 
totaal 24 spelniveaus mogelijk. Het 
merk Novag Constellation komt met 
een schaakcomputer, die eveneens 
op een hoog niveau speelt en een 
boekopeningsgeheugen bezit. 


B Sony 


Ook Sony ontkomt niet aan de com- 
puterrage. Overigens werden al ja- 
ren draagbare computers en printers 
uitgebracht, maar niet onder de 
merknaam Sony. Op de Firato zullen 
twee nieuwe huiscomputers zijn te 
zien: de Sony HB-55 en de HB75P. 
Het geheugen van de 55 is vrij klein, 
namelijk 16 K RAM met 16K onder- 
gebracht in ROM voor de besturing. 


Afb. 10 De nieuwe Sony computer 
heet HIT BIT. 








Afb. 11 Ook nieuw van Sony is een 
Betamax videorecorder, die slechts 
8 cm hoog is. 





De 75 bezit een 64K RAM en ook een 
beter toetsenbord. De twee compu- 
ters worden overigens uitgebracht 
met als doel om „u te helpen en te 
vermaken”. Een persoonlijke data- 
bank is standaard bij beide uitge- 
voerd voor het opslaan en opvragen 
van uw afspraken, persoonlijke ge- 
gevens etc. 

Sony brengt weer verder twee nieu- 
we video-recorders die slechts 8 cm 
hoog zijn, uiteraard volgens het Be- 
Lamax-systeem. Vele snufjes zijn er 
niettemin in ondergebracht. 


E Audiolab luidsprekers 


Audiolab, de naam zegt het al, is een 
bedrijf dat zich bezig houdt met de 
verbetering van geluidsweergave. Er 





B Nordmende 


Op de Firato zal een nieuw lichtge- 
wicht VHS Video Movie-systeem zijn 
te zien, waarmee het mogelijk is bui- 
ten video-opnamen te maken. De 
videorecorder en -camera in één, ty- 
pe CV155, combineert de compact- 
heid van een super 8 geluidsfilmca- 
mera met alle voordelen die video 
kan bieden. De opnametijd bedraagt 


30 minuten en de cassette kan zo op 


een normale VHS-videorecorder 
worden afgespeeld. De fabrikant 
geeft op dat de CV155 ook over mon- 





worden onder meer luidsprekers ont- 
worpen en gefabriceerd. Daarnaast 
zijn er enkele vertegenwoordigingen 
zoals moving coil pick-up-elementen 
van Highphonic, voor- en eindver- 
sterkers van Threshold en Silver 
Wire. 

De ontwikkeling van nieuwe luid- 
sprekers en zelfs van elektrostaten 
neemt echter de belangrijkste plaats 
in. Voor Nederland toch wel bijzon- 
der is het feit dat Audiolab zelf zijn 
elektrostatische luidsprekers ont- 
wikkelt en bouwt. In bijvoorbeeld de 
Spectrostatic „one”, het topmodel uit 
de reeks, zijn kosten nog moeite 
gespaard om van heel laag tot zeer 
hoog zeer goede muziekweergave 
mogelijk te maken. 

Audiolab heeft naast kant en klare 
modellen een bouwpakket uitge- 
bracht voor de doe-het-zelver, zodat 
tegen een minimum aan kosten zelf 
een goede weergever kan worden sa- 
mengesteld. Dit zelfbouwtype Largo 
is tevens kant en klaar te leveren. 
Het bouwpakket bestaat onder meer 
uit twee houten frontplaten, de luid- 
sprekers, de wisselfilters, het dem- 
pingsmateriaal tot zelfs schroeven 
en draad aan toe. De kast kan naar 
eigen inzicht worden gebouwd. Een 
duidelijke Nederlandse gebruiksaan- 
wijzing wordt meegeleverd. 


Afb. 12 De Largo van het 
Nederlandse bedrijf Audiolab wordt 
als bouwpakket uitgebracht. 

<a 


Afb. 13 De Videomovie VHS van 
Nordmende; een camera met 
ingebouwde videorecorder en een 
speeltijd van maar liefst 30 minuten 
kan wel eens een doorbraak op 
videogebied betekenen. 


tagefaciliteiten beschikt voor het sa- 
menstellen van een eigen videopro- 
duktie. In hoeverre die montagefaci- 
licteiten zich uitstrekken is nog niet 
bekend, maar het is wel een gegeven 
dat juist het voordeel van het chemi- 
sche filmen is, dat zowel de volgorde 
als de combinatiemogelijkheid van 
verschillende filmstukken een gaaf 
geheel kunnen vormen. Video aan 
elkaar zetten kan wel, maar vraagt 
meestal een extra videorecorder of 
voor de professionele kant zeer kost- 
bare video-editingapparatuur. 





Afb. 14 Ook voor geluidsjagers en 
audiohobbyisten biedt de Firato dit 
jaar veel noviteiten. Hier het 
„Jubileum-mengpaneel” van Alecto. 
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VAN AVO 


Het meten van weerstanden is 
heden ten dage geen grote 
kunst meer, want de meeste 
digitale universeelmeters ge- 
ven ons op dat gebied uitsluit- 
sel. De nauwkeurigheid is 
daarbij bijna altijd beter dan 

5 %, in een aantal gevallen 
zelfs beter dan 2 %. Het meten 
van capaciteiten wordt al veel 
moeilijker, want een meetop- 
stelling is dan onontbeerlijk. 
Er zijn verschillende metho- 
den mogelijk: een meetbrug, 
meting van de reactantie bij 
een wisselspanning en opna- 
me van de onbekende conden- 
sator in een oscillatorschake- 
ling, waarbij de frequentie een 
maat is voor de waarde. En 
wanneer we zelfinducties wil- 
len meten dan zitten we pas 
echt met een probleem, ten- 
minste als we niet beschikken 
over een geschikt meetinstru- 
ment. 
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Afb. 1 Na verwijdering van de 
achterdeksel ziet men twee 
printplaten, die met connectoren zijn 
verbonden. 











Ter beproeving kregen we de be- 
schikking over een nieuw meet- 
instrument van AVO, een firma 
die een naam heeft te verdedigen 
op het gebied van meetinstru- 
menten. Het is een compact in- 
strument met digitale uitlezing 
door middel van een Liquid 
Crystal Display (LCD) dat wordt 
gevoed door een batterij van 9 V. 
De opgegeven bedrijfstijd van 
deze batterij bedraagt 45 uur, 
waarbij er terecht vanuit wordt 
gegaan dat het een alkaline type 
is. De afmetingen van de meter 
zijn zodanig (19 x 9 x 3 cm) dat 
deze zonder problemen in de zak 
van een colbert of overall past en 
van het gewicht zal men ook niet 
omvallen (350 g). Het is dus dui- 
delijk een handzaam instru- 
ment, maar hoe is het met de 
prestaties gesteld? 


B Prestaties 


De LCR-meter van AVO heeft 
zeven capaciteitsgebieden van 
200 pF tot 200 uF, zeven weer- 


standsgebieden van 20 Q tot 

20 MQ en zes zelfinductiegebie- 
den van 2 mH tot 200 H. 

De meetresultaten zijn aflees- 
baar van een 3'/-cijferige uitle- 
zing, dat ook een kommasymbool 
bevat. Daarnaast zijn er indica- 
ties voor overrange, een onjuiste 
functiekeuze en een te lage bat- 
terijspanning. Aardig is dat als 
testsignaal een digitaal opge- 
wekt sinussignaal wordt ge- 
bruikt. Dit testsignaal wordt, af- 
hankelijk van het type meting òf 
als een constante stroombron òf 
als een constante spanningsbron 
gebruikt. De stroom dóór of de 
spanning óver de onbekende 
component wordt vervolgens ge- 
lijkgericht en door middel van 
een ingebouwde digitale voltme- 
ter zichtbaar gemaakt. 

Bij capaciteitsmeting is de ge- 
bruikte meetspanning zo laag 
dat zonder bezwaar elektrolyti- 
sche condensatoren kunnen wor- 
den gemeten. Polarisatie treedt 
dan niet op. 

Voor de meting van weerstanden 
tot 20 kQ, condensatoren tot 

2 uF en spoelen tot 20 H wordt 
een meetfrequentie van 1000 Hz 
gebruikt. In alle hogere gebieden 
is de meetfrequentie 100 Hz. Op- 
merkelijk is verder de nauwkeu- 
righeid van het instrument (zie 
tabel 1). Bij deze opgaven moet 
worden bedacht dat bij het 
minstwaardige cijfer op de uitle- 





Afb. 2 Opmerkelijk is dat de functie 
en gebiedschakelaars in de 
basisprint zijn geïntegreerd. 
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Afb. 3 Ook de bovenprint toont aan dat aan de vervaardiging veel zorg is 


besteed. 


zing met een tolerantie van +1 
moet worden gerekend. Dat is nu 
eenmaal inherent aan een digi- 
tale uitlezing. Voor een maxima- 
le nauwkeurigheid moet dàt ge- 
bied worden gekozen dat het 
grootste getal op de uitlezing 
geeft. Wat zijn de laagste waar- 
den die kunnen worden geme- 
ten? Hiervoor moeten we de zo- 
genoemde ‚‚nul”-fouten bekij- 
ken. Voor condensatoren be- 
draagt die in het laagste meetge- 
bied minder dan 1 pF. Een con- 
densator van 10 pF is dus al met 
een nauwkeurigheid van onge- 
veer 10 % te meten. Bij weer- 
standen is de nulfout minder dan 
50 mQ en bij spoelen minder dan 
IO uH. 


De meetsnoeren zijn uitgevoerd 
in zeer soepel snoer, waarbij 
naar keuze meetstiften of geïso- 
leerde krokodilleklemmen kun- 
nen worden aangesloten. Voor 
condensatormetingen met zoge- 
noemde guardring is een extra 
scherm-aansluiting aanwezig. 
Hierbij worden onder meer lek- 
ken naar het metalen huis en de 
capaciteit ten opzichte van dat 
huis uitgeschakeld. Jammer ge- 


noeg is het niet mogelijk om con- 
densatorlekken vast te stellen, 
c.q. te meten; dit zal met een an- 
der, niet moeilijk te bouwen ap- 
paraat dienen te geschieden. 

De gebruiksaanwijzing is in vier 
talen gesteld, namelijk Engels, 
Duits, Frans en Spaans. Naar 
onze mening had die wel wat 
duidelijker gekund wat betreft 
de komma's in de uitlezingen. 
Maar om op ons uitgangspunt te- 
rug te komen: de LCR-meter van 
AVO is een uitzonderlijk handig 
en klein apparaat, dat, evenals 
alle andere AVO-produkten, 
door Amroh te Muiden wordt 
geimporteerd. 








LI 
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Afb. 4 Een detail: de banaanstekers 
van de snoeren zijn voorzien van 
automatisch terugverende 
beschermhulzen. 


Tabel 1 Nauwkeurigheid in verschillende gebieden. 








Zelfinductie Capaciteit Weerstand 
s 0,5 H, +2% x 0,5 uF, x1 96 «€ 1MQ,-*1*46 
20,5 H, +5% > 0,5 uF, +2 % > 1 MQ, +5% 
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SCHOTELREFLECTOR 








L. FOREMAN, PAOVT 


VOOR OMROEPSATELIJE 


In deze aflevering komen we nog even terug op de noodzakelijke 
antenne. Het is opmerkelijk dat deze ,, antenne" (eigenlijk reflec- 
tor of spiegel) in Europa uitsluitend als een schotelantenne is 
geconstrueerd. Reeds in Radio Bulletin van maart 1983 werd 
uiteengezet dat dit niet noodzakelijkerwijs zo moet. Een sferi- 
sche spiegel doet het ook en is uit het oogpunt van eigenbouw 
veel aantrekkelijker. In Amerika blijkt het voor amateurs dan ook 


een populaire constructie te zijn. 


De schotelantenne heeft wel en- 
kele voordelen, reden voor de in- 
dustrie om zich tot dat type te 
beperken. De versterking van 
het ontvangen signaal is wat 
groter, althans wanneer de para- 
bolische vorm nauwkeurig en 
blijvend wordt aangehouden, en 
het is een selectief systeem. Dat 
wil zeggen dat een op een satel- 
liet gerichte schotelantenne on- 
gevoelig is voor satellieten in 
een wat andere richting. 

De sferische antenne daarente- 
gen heeft de mogelijkheid om tot 
een afwijking van tweemaal 20° 
ook andere satellietzenders te 
kunnen ontvangen. Daarbij wij- 





Afb. 1 Bepaling van de gewenste 
kromming en het focuspunt voor een 
sferische antenne. 


zigt zich wel het zogenoemde fo- 
cuspunt. In dit focuspunt dient 
de eigenlijke antenne met de 
eerste mengtrap (de „belichter” 
of externe eenheid) te worden ge- 
monteerd. Dat het focuspunt 
voor andere satellieten (binnen 
een hoek van 40°) een andere po- 
sitie heeft, schept theoretisch 
dan de mogelijkheid om, zonder 
de antenne te behoeven ver- 
draaien, met een tweede externe 
eenheid een andere satelliet te 
kunnen ontvangen. Zoals gezegd 
is dat theoretisch, want zoveel 
satellieten zullen er in West-Eu- 
ropa voorlopig nog niet zijn te 
ontvangen. In Amerika benut de 
industrie voor dat doel dan ook 
liever een met een motor te be- 
dienen draaibare schotelanten- 
ne, die met de hand of automa- 
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tisch op de verschillende satellie- 
ten kan worden gericht (verge- 
lijk antennerotor). Zodra daar- 
over gevraagde informatie bin- 
nen is, komen we hierop terug. 
Voor het bepalen van de gunstig- 
ste kromming en het focuspunt 
gebruikt men in Amerikaanse 
amateurkringen enkele vuistre- 
gels. Wanneer als oppervlak 
voor een sferische antenne bij- 
voorbeeld M? meter wordt geko- 
zen (hoogte is M en breedte is M), 
dan ligt het middelpunt van het 
boogsegment op een afstand van 
3M en het focuspunt op 1'/:M. De 
diepte van het sferische gedeelte 
komt dan uit op ongeveer M/20, 
zie afb. 1. 

De sferische spiegel moet overal 
binnen 2 mm met de straal 3M 
overeenkomen. 

In plaats van een houten, vooraf 
op maat gezaagd geraamte (zie 
Radio Bulletin maart 1983), wor- 
den bij een metalen constructie 
gemakkelijker spanschroeven 
toegepast om de gewenste krom- 
ming te kunnen instellen, zie 
afb. 2. Deze instelling dient te 
geschieden met behulp van een 
mal, die men met een touwtje en 
potlood of kraspen op een plaat 


Afb. 2 Met behulp van 
stelselschroeven (of draadeinden) 
met moeren kan een metalen 
constructie in de gewenste vorm 
worden gebracht. 
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hout of metaal op de vloer ge- 
legd, kan aftekenen (afb. 3). Van 
de nauwkeurigheid waarmee de 
gebogen lijn op elke plaats wordt 
gehandhaafd (ook bij wind!) 
hangt de bereikbare antenne- 
winst af. 

Het materiaal waarmee de op- 
pervlakte kan worden bedekt 
wordt beschreven als normaal 
afschermmateriaal voor ramen 
(common aluminium window 
screening). Het lijkt op een ge- 
vlochten mat en wordt met pop- 
nagels of met zelftappende 
schroeven op het raamwerk be- 
vestigd. Twee koperplaten of iets 
dergelijks, bijvoorbeeld 0,3 mm 
dik zijn uiteraard uitstekend, 
maar misschien is ook fijnmazig 
(metalen!) gaas nog bruikbaar 
met een maaswijdte < '/ À. Een 
Nederlandse fabrikant van sferi- 
sche antennes is mij niet bekend. 
Normale schotelantennes zijn 
verkrijgbaar bij Mecom te Be- 
dum, bij Satelliet-Service J. Ot- 
tens te Terhole, bij de Alumini- 
um en Staalindustrie ASE te 
Hoogeveen en via de vertegen- 
woordiging van Fuba of Hirsch- 
mann in ons land. 





Afb. 3 Een mal maakt het mogelijk 
op ieder punt te controleren of de 
vorm van de antenne klopt. 
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E Middelfrequent- 
versterker 


In Amerika zijn een aantal satel- 
lietzenders werkzaam op 4 GH2. 
Voor ons is alleen de Russische 
STV Horizont op deze frequentie 
te ontvangen. Maar ook voor een 
externe eenheid voor 12 GHz is 
een mf op 70 MHz (zie Radio Bul- 
letin mei 1984) bruikbaar. Bij 
een totale versterking van ca. 

50 dB moet een bandbreedte van 
30 MHz (dus van 55 tot 85 MHz) 
worden doorgelaten. Hoe men dit 
tot stand brengt is niet belang- 











hoogdoorlaat 

3wnd TOwnd 
BNC in „ed 22pF  Y0pF we 
——» 
5010 


wnd 
lage 
afsnij freq. 


middendoortaat 





hoge afsnij freq. 
wn 

ET a 

BNC uit 

son 





Afb. 4 Schema van een bandfilter met een centrale frequentie van 70 MHz en 
een doorlaatbreedte van 30 MHz. De spoelen zijn gewikkeld op kokertjes met 
een doorsnede van 8 mm en ijzerkerntjes voor de afregeling. Draaddikte 
bijvoorbeeld 0,5 à 1 mm. Condensatoren moeten mica-typen zijn (5 9%). 


rijk. Een suggestie is om gebruik 
te maken van de tegenwoordig 
algemeen (?) verkrijgbare gein- 
tegreerde (TV)-voorversterker, 
waarvan er dan twee of drie in 
serie kunnen worden gescha- 
keld. Eén voorbeeld daarvan is 
het Motorola-IC AWT-120, een 
,driepoter", met 12 dB verster- 
king van 40 tot 300 MHz. Poot 
één is ,,1n^; poot twee, de middel- 
ste, is massa en de derde is „uit”. 
Aan deze laatste moet 12 V wor- 
den toegevoerd via 330 Q voor de 
voeding. De koppeling met de 
volgende geschiedt via een con- 
densator van bijvoorbeeld 0,01 
uF. Voor voldoende versterking 
zijn hiervan vier stuks nodig. 
Andere mogelijke IC's zijn de 
Valvo-Philips-typen: BGY50 
met 12,5 dB, BGY52 met 16,4 
dB, BGY54 met 17 dB en BGY56 
met 22 dB versterking. Voor de 
tweede, de derde en eventueel de 
vierde trap kunnen de opvolgen- 
de nummers worden toegepast, 
dus respectievelijk 51 of 51/01, 
53 en 53/01, 55 en 55/01. 


B Mf-bandfilter 


Vóór de eerste of tussen de eerste 
en de tweede trap van de mf-ver- 
sterker is een bandfilter noodza- 
kelijk om ongewenste signalen 
uit deze mf-versterker te verwij- 
deren. Het schema van een 
bruikbaar filter is getekend in 
afb. 4. Voor de afregeling is een 
TV-wobbelinstallatie noodzake- 
lijk. De doorlaatband mag aan 
de grensfrequenties -3 dB dalen 
en mag tussen 60 en 80 MHz 
liefst geen grotere rimpel dan 
0,5 dB vertonen. Het verlies (de 
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demping) van het filter ligt in de 
orde van grootte van 1,5 dB, 
maar het is geen ramp als dit 
verlies wat hoger uitvalt. Een 
metalen afschermdoosje (Eddy- 
stone) of een doosje van aan el- 
kaar gesoldeerde printplaatsjes 
is noodzakelijk (zie afb. 5). 





r atsnijfreq. EY 








——— doorlaat 





Afb. 5 Opstelling van de onderdelen 
voor het bandfilter. 





Ingezonden artikelen 


Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een 
ingezonden artikel moet vol- 
doen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie. Bij publicatie 
ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoe- 
ding. 
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C. A. DORSMAN 


Auteur dezes is bij zijn ontwerp geïnspireerd door het zoge- 
noemde kogel-uurwerk; een stuk mechanisch vernuft dat door 
middel van metalen kogeltjes op balkjes met een cijferverdeling 


de tijd aangeeft. 


Bij de in dit artikel beschreven „Alternatieve digitale klok'' ge- 
schiedt de aflezing niet door middel van een wijzerplaat of direct 
weergegeven getallen, maar door een aantal LED's die — boven 
elkaar gemonteerd — op een thermometer-achtige wijze de 
stand van uren en minuten weergeven, vergelijkbaar met de 
kogeltjes van het reeds genoemde kogel-uurwerk. 

Hoewel het gemakkelijk aflezen van de tijd wellicht enige oefe- 
ning vergt, mag worden gesteld dat het zeker niet moeilijk is om 
tot op de minuut nauwkeurig vast te stellen hoe laat het is. 


E Het andere begin: de 
frontplaat 


Omdat mag worden verwacht 


dat het lezen van het voorgaande 


bij een groot aantal lezers nogal 
wat vragen oproept, kan de „ope- 
ningszet" het beste worden ge- 
maakt door een uitleg over het in 
afb. 1 afgebeelde gedeelte van de 
frontplaat. Ten behoeve van de 
duidelijkheid zijn een aantal za- 
ken nog even van deze frontplaat 
weggelaten. We zien een viertal 
rijen LED's. De eerste rij bevat 
vier LED's, welke alle een mi- 
nuut vertegenwoordigen. Als de 
klok wordt ingeschakeld om 
12.00 uur, dan zal om één mi- 
nuut over twaalf de eerste LED 
gaan branden. Een minuut later 
(12.02 uur) zal ook de tweede 
LED gaan branden. Het behoeft 
geen nadere uitleg dat om vier 
minuten over twaalf alle vier de 
LED's uit de eerste rij zullen 
branden. Maar nu? Om vijf mi- 
nuten over twaalf gaan tot een 
ieders verbijstering plotseling 


alle LED's weer uit. Geen punt, 
want nu brandt de eerste LED 
van de tweede rij en deze verte- 
genwoordigt — hoe kan het ook 
anders — een tijdsspanne van vijf 
minuten. Hierna begint, terwijl 





Afb. 1 Groepering van de LED's 
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de eerste LED in rij twee dapper 

blijft branden, het feest in rij 

één opnieuw. 

Om negen minuten over twaalf 

zullen alle vier de LED'jes uit rij 

één en de eerste LED uit rij twee 
branden, immers, vier plus vijf 

is negen! Om tien over twaalf — u 

raadt het al — gaan de LED's van 

de eerste rij uit... en zie, in 
vreugde ontsteekt het tweede 

LED'je van rij twee. Hierna zal 

minuut na minuut het eerste rij- 

tje weer klimmen. 

Om kwart over twaalf echter 

zullen zowel de LED's uit de eer- 

ste rij als de LED's uit rij twee 
uitgaan. Nu is de beurt aan de 
eerste LED van de derde rij, wel- 
ke een kwartier vertegenwoor- 
digt. 

De ,,diepgaande" logica van het 

voorgaande volgend, kunnen we 

vaststellen dat de derde LED 
van rij drie om kwart voor één 
gaat branden, dat om één uur 
precies de gehele zaak uit gaat 
en dat alleen de eerste LED uit 
de vierde rij brandt. 

Als u erin bent geslaagd om het 

verhaal tot hier toe zonder insla- 

pen te volgen, dan ontmoet u 

hieronder ter absolute verduide- 

lijking nog een drietal voor- 
beelden. 

1. Drie minuten voor negen: 
eerste rij 2X één minuut, 
tweede rij 2x vijf minuten, 
derde rij 3x één kwartier, 
vierde rij 8x één uur. 

2. Vijf minuten over half drie: 
eerste rij alles uit, 
tweede rij 1x vijf minuten, 
derde rij 2x één kwartier, 
vierde rij 2x één uur. 

3. Zeventien minuten over vijf: 
eerste rij 2x één minuut, 
tweede rij alles uit, 
derde rij 1 x één kwartier, 
vierde rij 5x één uur. 





Afb. 2 Signaalgenerator voor de minuutpulsen. 


De enige vraag die de lezer dezes 
nog kan resteren is: ,, Hoe kan ik 
nu zien of het twee uur 's mid- 
dags of twee uur 's nachts is?" 
Welnu, hierop kan ik antwoor- 
den dat u dit vast kunt stellen 
aan de hand van de hoeveelheid 
daglicht die uw woning binnen- 
dringt, maar bovendien zal op de 
definitieve frontplaat een AM- 
en PM-indicatie aanwezig zijn 
(AM van voormiddag en PM van 
namiddag), welke u wellicht 
kent van digitale horloges etc. 
Tevens zal de frontplaat worden 
opgesierd door een tweetal scha- 
kelaars, die de mogelijkheid 
creêren een en ander op uiterst 
geavanceerde wijze gelijk te zet- 
ten, waardoor het bovendien mo- 
gelijk wordt de JUISTE tijd op 
dit apparaat af te lezen. 


E Het hart van de klok: de 
minuutpulsgenerator 


In het kader van de huidige eco- 
nomische recessie is bij de gene- 
ratorschakeling niet gekozen 
voor een kristal. In plaats hier- 


van is de generator gebouwd met 
een schmitt-trigger, de 7413 
(afb. 2). Deze wordt met behulp 
van tien-slagen potmeter P1 zo- 
danig ingesteld, dat op punt Q 
een frequentie van 167 Hz aan- 
wezig is. Uiteraard kunt u, wan- 
neer u niet in het bezit bent van 
een frequentie-teller, de klok 
ook achteraf afregelen door ver- 
gelijking met een ander 
uurwerk. 

Als uitgangspunt hebben we een 
frequentie van 167 Hz. We kun- 
nen nu berekenen, dat voor het 
verkrijgen van één puls per mi- 
nuut (0,0167 Hz), een frequen- 
tiedeling van 167 : 0,0167 = 
10000 nodig is. Dit wordt gerea- 
liseerd door vier IC's van het ty- 
pe 7490 (IC2, -3, -4 en -5), die alle 
als tiendelers zijn geschakeld 
(immers 10 x 10 x 10 x 10 = 
10000). Aan uitgang Q4 van IC5 
hebben we de felbegeerde mi- 
nuutpuls voorhanden. 
Schakelaar S1, die in het trig- 
ger-circuit is opgenomen, dient 
overigens om de trigger te stop- 
pen. Dit geeft de exactici onder u 


Afb. 3 Het brein van de klok. Hier worden de binnenkomende minuutpulsen 
tot een afleesbare tijdaanduiding vertaald. 


de mogelijkheid om de klok „te- 
gen te houden tot de minuut be- 
gint", zodat samen met S2, die de 
klok ten behoeve van het gelijk- 
zetten veel sneller laat lopen, het 
uurwerk tot op de seconde kan 
worden ingesteld. 


E Het brein van de klok: het 
tijdregistrerende gedeelte 


De TTL-kenners onder ons, die 
tot nu toe met gekromde tenen in 
uiterste spanning hebben afge- 
wacht wat er dan wel zo alterna- 
tief aan dit ontwerp is, worden 
nu voor hun geduld beloond. 
Want wie schetst een ieders ver- 
bazing als we in het tijdregistre- 
rende deel van deze klok (afb. 3) 
niet zoals het hoort een onont- 
kluwbare wirwar van tellers 
danwel delers ontmoeten, maar 
daarentegen een vijftal binaire 
schuifregisters van 8 bit. Deze 
schuifregisters realiseren in sa- 
menhang met de aan de uitgan- 
gen gekoppelde LED's de tijd- 
weergave zoals deze aan het be- 
gin van dit artikel is uiteenge- 
zet. Met IC11 en de invertoren 
N4 en N6 wordt de reeds beloof- 
de AM/PM-weergave gereali- 
seerd. Deze als tweedeler gescha- 
kelde 7490 verandert om de 
twaalf uur van uitgangsniveau, 
zodat beurtelings de LED's D22 
en D23 zullen branden. 


B Bouw 


Uiteraard zijn zaken als con- 
structie en behuizing een kwes- 
tie van persoonlijke smaak. Zelf 
heb ik de schakelaar op een 
systeemprint gemonteerd, en de 
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LED's en schakelaars bevestigd 
op een aluminium plaatje, zie 
afb. 4. Een tweede aluminium 
plaatje van hetzelfde formaat 
heb ik van een rubber tule voor- 
zien. Met de LED's bovenop, de 
print in het midden en de plaat 
met de draaduitvoer onderop heb 
ik vervolgens de boel met behulp 
van afstandbusjes op elkaar ge- 
schroefd en voorzien van een 
houten omlijsting. Ik kan u ver- 
zekeren dat dit geheel rechtop- 
staand fraai oogt en bovendien 
niet veel kost. 
Natuurlijk kan ook worden ge- 
kozen voor een kant en klare be- 
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Afb.4 Frontplaat. 





huizing of kan mén geheel naar 
eigen inzicht iets in elkaar flan- 
sen. Eventueel kan dan de voe- 
ding ook in de kast worden opge- 
nomen. 
Overigens moet deze voeding, 
gezien het grote aantal LED's 
dat gelijktijdig kan gaan bran- 
den, toch gauw een half ampere 
kunnen leveren. Bovendien moet 
hij redelijk stabiel zijn, omdat 
bij een spanningsverandering de 
triggerfrequentie verloopt. In ie- 
der geval zijn er legio 6V-voedin- 
gen in hobbybladen te vinden, 
welke voor ons doel geschikt 
zijn. Resumerend mag worden 
gesteld, dat u zich met dit ont- 
werp een digitale klok kunt ver- 
schaffen, die men niet vlug bij 
een ander tegenkomt, alhoewel, 
als die ander ook RB leest... 
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COMMODORE-64 


FREQUENTIE-GOLFLENGTE 


OMREKENING 





L. FOREMAN, PAOVT 


Het onderstaande programma 
voor de Commodore-64 is ook 
bruikbaar voor andere compu- 
ters die Basic gebruiken. 

Het is een eenvoudig voor- 
beeld dat bij iedere radioama- 
teur te pas zal komen, maar 
dat stellig ook nog wel kan 
worden uitgebreid. 


Regel 210 is een extra witregel 
om te voorkomen dat een deci- 
male punt in het antwoord van 


de voorgaande regel niet zou 
worden opgemerkt door (of zou 
worden verward met) de i van 
het woord ,,wilt". De (!) achter 
regels 80 en 210 worden dus niet 
getypt. 

De juiste schrijfwijze van de af- 
kortingen voor frequenties is 
overigens kHz, MHz en GHz. 


Wie van de Radio Bulletin-lezers 
stuurt eens een programma naar 
de redactie voor de berekening 
van de tijden van opkomst en on- 
dergang van amateursatel- 
lieten? 


OS REM PROGRAMMA VOOR OMREKENING VAN 
06 REM FREQUENTIE NAAR GOLFLENGTE 


07 REM OF OMGEKEERD (METER/MHZ) 


10 PRINT "TYPE GETAL IN" 
20 INPUT A 


30 PRINT "GOLFLENGTE OF FREQUENTIE?" 


4O INPUT B$ 
50 IF BS = "FREQ" THEN 90 
60 A= 300/4 


70 PRINT "DE FREQUENTIE IS" ;A; "MHZ" 


80 GOTO 210 


(1) 


90 PRINT "IS DIT KHZ, MHZ OF GHZ ?' 


INPUT C$ 

IF C$ = "KAZ" THEN 150 
IF C$ - "MHZ" THEN 160 
IF C$ = "GAZ" THEN 190 


A = A/1000 
160 A = 300/A 


REM REGEL 150 WIJZIGT KHZ IN MHZ 


170 PRINT "DE GOLFLENGTE IS" ;A; "METER" 


"CENTI 


(1) 


180 GOTO 210 

190 A = 30/A 

200 PRINT "DE GOLFLENGTE IS" ;A; 

METER" 

210 PRINT 

220 PRINT "WILT U DOORGAAN? JA OF NEE?" 
230 INPUT D$ 

240 IF D$ = "NEE" THEN 260 

250 GOTO 10 

260 END 
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COM-IN 64 INTERFACE 


Vooral de eerste tijd, als men de Com-In pas in gebruik heeft en 
nog moet wennen aan deze wijze van communicatie, komt het 
voor dat men herhaaldelijk van aansluiting wil wisselen. 
Wanneer men niet kan steunen op enige ervaring met telex- of 
RTTY-signalen, dan zal men bijvoorbeeld een testtekst willen 
opnemen op een cassette- of bandrecorder, om vervolgens deze 
band weer af te spelen voor controle en afregeling van de ont- 


vangst. 


Veel (zend)amateurs zullen 
voorts behalve een kortegolf- of 
wereldontvanger ook over een 
twee meter-ontvanger (of zend- 
ontvanger) beschikken. Het is 
dan handig om met een paar 
schakelaars alle mogelijk denk- 
bare combinaties te kunnen in- 
stellen. Een suggestie daarvoor 
is getekend in afb. 1. 

Men kan dan bijvoorbeeld eerst 
een telexsignaal met 50 baud, 
geproduceerd door de Com-In 64, 
op de band opnemen en zich een 
klankbeeld van zo'n signaal vor- 
men. Zeer karakteristiek is bij- 
voorbeeld de testreeks ryryry 
enz. Een klankbeeld vormen kan 
overigens ook via het geluidska- 
naal van een televisietoestel, 
aangesloten op de Com-In. Ver- 
volgens kan het opgenomen sig- 
naal via de bandrecorder worden 
afgespeeld en door de Com-In 64 
worden gedecodeerd, waarna de 
tekst — als alles goed gaat — op de 
monitor weer is te lezen. 





Afb. 1 Met slechts drie schakelaars 
laten zich alle gewenste verbindingen 
realiseren. 
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Bi Uitbreiding van de fre- 
quentiesets 


Voor de twee frequentiesets, die 
met de aanwezige twee stel fil- 
terweerstanden mogelijk zijn 
(tweemaal mark en tweemaal 
space), gelden dezelfde overwe- 
gingen. Alleen al uit nieuwsgie- 
righeid zal men meerdere shifts 
van 170, 425 en 850 Hz en oude 
en nieuwe tonen willen probe- 
ren. De noodzaak steeds opnieuw 
deze weerstanden op de inge- 
bouwde ijkfrequenties af te rege- 
len, brengt al snel de wens naar 
voren om omschakelbare fre- 
quenties respectievelijk shifts te 
realiseren. De I/O-print maakt 
dat ook mogelijk, maar de ge- 
bruiksaanwijzing is op dat punt 
niet erg uitvoerig. 

Uitgaande van vier combinaties 
1 t.e.m. 4 (dezelfde die ook voor 
zenden als eerste vier beschik- 
baar zijn) komen in aanmerking: 


Mark Space Shift 

1275 Hz 1445Hz 170 Hz 
1275 Hz 1700Hz 425 Hz 
1275 Hz 2125Hz 850 Hz 
2125 Hz 2295Hz 170 Hz 


De eerste combinatie komt in 
aanmerking voor amateur 
RTTY-AFSK, bijvoorbeeld op de 
2m-band, maar kan ook worden 
gebruikt voor ontvangst op kor- 
tegolfbanden waarbij met de 
ontvanger in de stand HZB of 
CW de „toonhoogte” met de af- 
stemknop kan worden ingesteld. 
Hetzelfde geldt, bijvoorbeeld 
voor Meteostations, voor de com- 
binaties 2 en 3. 

Sommige ontvangers en zend- 
ontvangers (bijv. ICOM720) heb- 
ben voor RTTY-ontvangst een 
speciaal hoogdoorlaatfilter, 
waarbij de combinatie 1275- 








1445 Hz niet bruikbaar is (de 
frequentie 1275 Hz wordt al 
sterk verzwakt). Dan moet de 
keuze vallen op combinatie 4, 
namelijk 2125 en 2295 Hz. De 
stand RTTY is noodzakelijk bij 
FSK-zenden! Daarom zijn twee 
mark-frequenties en minstens 
vier space-frequenties wenselijk. 


E Toelichting van de scha- 
keling 


Wanneer schakelaar 18 in de 
stand „externe bediening” is ge- 
zet, wordt één aansluiting van de 
beide mark-weerstanden (positie 
22 en 23) naar de pennen 13 en 
14 gevoerd. Met pen 15 als moe- 
dercontact (common) kan nu een 
keuze worden gemaakt (zie 
handleiding). Weerstand 22 is 
bestemd voor 2125 Hz, de ande- 
re, positie 23, moet derhalve op 
1275 Hz worden afgeregeld. Als 
space-weerstand kan een draad- 
gewonden potmeter met schaal- 
verdeling worden toegepast, of 
afzonderlijke weerstanden, te 
kiezen met een schakelaar. Het 
eenvoudigste gaat dit met een 
schakelaar met twee moedercon- 
tacten en 5 of 6 standen. Het ene 
moedercontact kiest dan de pas- 
sende mark-frequentie, het an- 
dere de bijbehorende space-weer- 
stand. Standen 5 en 6 kunnen als 
reserve dienen. Space-weerstan- 
den moeten aan de pennen 12 





Afb. 2 Schakeling voor externe keuze 
van space- en markweerstanden. 
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worden verbonden. 

Een en ander is getekend in 
afb. 2. Er moeten draadgewon- 
den weerstanden worden ge- 
bruikt. Voor 1445 Hz is de weer- 
standwaarde ongeveer 100 Q en 
voor 2295 Hz ongeveer 25 Q. 





E CW-verbinding naar de 
zender 


Indien men geen gebruik maakt 
van RTTY, dan kan voor CW- 
zenden (morse) een signaal met 
de juiste polariteit (hoog of laag, 
naar keuze) worden geleverd 
door pen 9 (RTTY- en CW-uit- 
gang). Pen 8, uitsluitend CW, le- 
vert altijd een negatief signaal 
(contrasignaal). 

Een simpele buffertransistor is 
dan niet voldoende, er dient een 


met de schakeling van afb. 3 de 
zender wordt ingeschakeld als de 
zendontvanger wordt aangezet 
om te luisteren. 


B Push To Talk (PTT) 


Om de zender via het toetsen- 
bord te kunnen omschakelen van 


Afb. 3 Hulpschakeling bij gebruik 
van pen 8 als CW-uitgang 
(contrasignaal). Indien pen 9 voor 
RTTY in gebruik is, kan op pen 8 
uitsluitend een negatief CW-signaal 
voor bediening van de zender worden 
benut. 
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6A Afb.4 PTT- 
schakeling 
op de I/O- 
print 
(pennen 6A 
en 6B). 


stroomrichting 





zenden naar ontvangen en omge- 
keerd, kan het PTT-contact wor- 
den gebruikt. Op de I/O-print 
zijn dit de beide pennen nr. 6. 
Deze zijn verbonden met twee 
transistoren, een NPN-PNP- 
combinatie, zie afb. 4. De stroom 
moet dus lopen van À naar B. 
Afhankelijk van de eigen situa- 
tie kan pen 6B worden geaard. 
Pen 6A voert dan naar het PTT- 
contact van de (beide) zender(s). 
De functie van PTT (pennen 6) 
kan worden omgekeerd: gesloten 
stroomdoorgang bij zenden of 
juist andersom. 


inverter te worden toegepast. De ln eo contget 
schakeling van afb. 3 bleek het £n sein- 

* . peng | sleutel 
eenvoudigst. De voeding van CW-TTL 

. 1 ' l 

+ 4' V kon uit de zendontvan- m Wii 
ger worden betrokken. &T00pF 
Een (klein) nadeel van de niet- . 


omkeerbare CW-uitgang is dat 
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Radio RSA 


Een van de weinige buiten- 
landse kortegolfzenders die 
ook in de Nederlandse taal 
uitzenden is Radio Suid- 
Afrika (RSA). De zoge- 
noemde Nederlandse Dienst 
geeft in beknopte vorm in- 
formatie over vele onder- 
werpen. Zo begon vorig jaar 
bijvoorbeeld een 26-delige 
serie over philatelie, gewijd 
aan het ontstaan van de 
postdienst en de postzegels 
in Zuid-Afrika. In de tijd 
van de eerste tochten naar 
Oost-Indié in 1501 (Portu- 
gezen en later Nederlan- 
ders) was het nog de ge- 
woonte om brieven voor het 
vaderland onder een ge- 
merkte steen op de kust 
achter te laten. Enkele van 
die ,poststenen" zijn be- 
waard gebleven. 

Het zendschema van RSA 
voor de  herístmaanden 
1984 in het kort is als volgt: 
Op maandag „Afrika van- 
daag”. 

Op dinsdag, donderdag en 
zaterdag „Panorama RSA”, 
met onder andere „De 
puntjes op DX", een ru- 
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briek speciaal voor DX-kor- 
tegolfluisteraars, met bij- 
zonderheden over frequen- 
ties en luistertijden van an- 
dere zenders. 

Op woensdag, zaterdag en 
zondag „Postbus 4559", 
waarbij brieven van luiste- 
raars uit Nederland en Bel- 
gie worden beantwoord. 
Men zou soms wel denken, 
dat veel briefschrijvers niet 
op de hoogte zijn met het 
bestaan van elektronica- 
bladen zoals Radio Bulle- 
tin. Wat anders te denken 
van een vraag uit Rotter- 
dam om hem de werking 
van een electretmicrofoon 
even uit te leggen of van 
iemand uit Maastricht over 
de stroomloop in zijn ont- 
vanger? 


Op vrijdag is er de rubriek 
„Deze week in Zuid-Afri- 
ka". 

De uitzendingen beginnen 
om 17.00 uur UTC, dat is 
18.00 uur Nederlandse 
wintertijd, voorafgegaan 
door karakteristiek vogel- 
gefluit (de Bokmakerie) en 
eindigen 56 minuten later. 
De voor de Nederlandse 
taal en op Europa gerichte 
uitzendingen gebruikte fre- 
quenties zijn 15345 en 
21530 kHz. Deze laatste 
frequentie geeft verreweg 
de beste ontvangst. De fre- 
quentie 15345 kHz is — al- 
thans in het noord-oosten 
van Nederland — meestal 
waardeloos. Ook voor de 
aansluitende uitzendingen 
in het Duits worden deze 


zelfde frequenties benut 
(17.00...17.56 uur UTC). 

In het Engels wordt uitge- 
zonden vanaf 13.00 tot 
15.56 uur UTC op de fre- 
quenties 25790, 15220 en 
9585 kHz. De frequentie 
25790 kHz is voor ont- 
vangst in Nederland de 
laatste tijd veel gunstiger 
dan 21530 kHz, maar 
wordt ná 16.00uur UTC 
niet meer benut. 

's Morgens zijn er uitzen- 
dingen in het Frans: 
04.30...05.26 uur UTC op 
11900, 9585 en 7270 kHz 
en van 05.30...06.26 uur 
UTC op 17780, 15220 en 
11900 kHz. In het Engels 
van 06.30..7.30uur UTC 
op de laatstgenoemde fre- 
quenties 7270 kHz. 

Alle uitzendingen begin- 
nen met een overzicht van 
de nieuwsberichten, soms 
gevolgd door een commen- 
taar. Een QSL-kaart en/of 
een volledig programma- 
blad met een overzicht van 
alle talen waarin wordt uit- 
gezonden kan worden aan- 
gevraagd bij de Nederland- 
se Dienst van RSA, Postbus 
4559, Johannesburg 2000, 
Zuid-Afrika. 
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SPANNINGS- 
REFERENTIE 





Voor een aantal schakelingen, die weliswaar niet dadelijk in de 
sfeer van de huis-, tuin- en keuken-elektronica vallen, maar die 
voor de hobbyist die wel eens wat meer wil toch wel eens aan 
de orde zullen komen, is een zeer nauwkeurige gelijkspannings- 
bron onmisbaar. Wij denken dan aan digitale meters, analoog- 
naar-digitaal- en digitaal-naar-analoog-omzetters (computertoe- 
passingen!) en goede voedingsapparatuur. 

Nu zijn er een heleboel referentie-IC's „op de markt”. 

Voor de particulier zijn die echter zo goed als onbereikbaar. De 
bekende postorderbedrijven voeren ze niet in hun programma 
en de importeurs zitten niet te springen op enkelstuks bestellin- 
gen van gelegenheidsontwerpers. Het zeldzame referentie-IC 
dat dan toch voor een ieder verkrijgbaar is, zoals de AD580LH 
van Analog Devices (2,5 V bij een temperatuurscoëfficiënt van 25 
ppm/'C, in voorraad bij Skiltronics) is peperduur: f 58,00 exclu- 
sief rembours- en administratiekosten! 

Redenen te over om een goedkoop zelfbouw alternatief te ver- 


zinnen. 


B Probleemstelling 


Opmerking vooraf: er zijn refe- 
rentie-[C's en referentie-IC's. De 
eerste soort houdt zich bezig met 
het opwekken van een bepaalde 
niet precies bekende spanning, 
die wel zeer constant blijft met 
de tijd en zo weinig mogelijk last 
heeft van temperatuursschom- 
melingen. De tweede soort gene- 
reert een tot op de milli-volt 
nauwkeurige spanning (bijvoor- 
beeld 10,000 V!) met goede tem- 
peratuurs- en lange termijnsta- 
biliteit. Het zal duidelijk zijn, 
dat de tweede soort voor de zelf- 
bouwer onbereikbaar is. Wat we 
in dit artikel doen is een schake- 
lingetje bespreken, dat een span- 
ning van rond de 7,5 V opwekt 
met een zo klein mogelijke tem- 
peratuurscoefficiént. 


In theorie is er niets simpeler 
dan het maken van een constant 
spanningsbronnetje. Het is ge- 
noeg om, zoals getekend in afb. 
1A, een zenerdiode D1 in serie 
met een constante stroombron I 
op een voedingsspanning aan te 
sluiten en de zenerdiode te belas- 
ten met een buffer met een Zo 
hoog mogelijke ingangsweer- 
stand. De diode stelt zich dan in 


op één vast punt van haar Up-Ip- 
karakteristiek en de stroomI 
correspondeert met de zener- 
spanning U. Wijzigingen in 

* Uy, I en/of de temperatuur 
hebben slechts minimale varia- 
ties van de zenerspanning tot 
gevolg. 





Afb. 1 Temperatuurscoefficient van 
een zenerdiode en het basis-idee van 
de schakeling. 
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Als we onze eisen wat hoger 
gaan stellen, klopt van dit 
sprookje niet zo erg veel meer. 
Laten we even dieper ingaan op 
de temperatuurscoëfficiënt, om- 
dat deze grootheid ons in het ka- 
der van dit artikel het meest in- 
teresseert. Het is algemeen be- 
kend, dat zenerdioden een vrij 
lage temperatuurscoéfficient 
kunnen hebben. Kunnen heb- 
ben, want de waarde van deze 
coéfficient hangt van een hele- 
boel factoren af. Op de eerste 
plaats van de zenerspanning 
zelf. Zo varieert de tempera- 
tuurscoêfficiënt bij de bekende 
reeks BZX88-dioden van 
—2,4 mV/C voor het 3,9V-type 
tot +20,4 mV/C voor het 24V- 
type. 
Ergens moet er dus een zener- 
diode bestaan, met een minimale 
temperatuurscoëfficiënt. Voor 
de BZX88-serie is dat de 5,1V 
met een waarde van slechts 
—0,8 mV/C. 
Dit lijkt erg weinig, maar over 
een temperatuursgebied van 10 
tot 30 °C geeft dat toch een fout 
van 0,31 %, onacceptabel voor de 
genoemde toepassingen. 
Op de tweede plaats is de tempe- 
ratuurscoëfficiënt afhankelijk 
van de zenerstroom. Hoger ver- 
melde waarde voor de BZX88- 
C5V1 geldt alleen maar voor een 
stroom van 5 mA door de diode. 
Op de derde plaats kan er eigen- 
lijk niet worden gesproken van 
dé temperatuurscoéfficiént van 
een zenerdiode, zelfs niet bij een 
gespecifieerde stroom. Nauw- 
keurig onderzoek toont aan, dat 
de spanningsafwijking als func- 
tie van de temperatuur een S- 
vormig verloop vertoont, zoals 
geschetst in afb. 1A. Niet alleen 
is de waarde niet constant, maar 
bij bepaalde temperaturen slaat 
de positieve coéfficient zelfs om 
in een negatieve! 
Kortom, zelfs als we de stroom 
constant houden is het niet mo- 
gelijk de temperatuurscoeffi- 
ciént door middel van één of an- 
dere compensatieschakeling te 
onderdrukken. Dat zou wel kun- 
nen, als de waarde van de tempe- 
ratuurscoefficient constant was, 
maar dat S-vormige grafiekje 
kunnen we niet in een schake- 
ling vangen. 
Tot deze conclusie zijn uiteraard 
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I s 
al een heleboel onderzoekers van 
halfgeleiders gekomen. Vandaar 
dat men er toe overgaat op een of 
andere manier de temperatuur 
van de diode te stabiliseren. 
Voor de goede orde merken we 
nog op, dat er een geheel andere 
benadering bestaat voor het op- 
wekken van een temperatuurs- 
stabiele spanning. Bij deze zoge- 
noemde „bandgap”-techniek 
gaat men uit van de U,, van een 
geleidende transistor, die welis- 
waar ook zeer temperatuursaf- 
hankelijk is, maar waarbij een 
| zo goed als lineair verband tus- 
sen Us, en de temperatuur kan 
worden aangetoond. 
Door vrij eenvoudige schakel- 
technieken kan men deze afhan- 
kelijkheid compenseren. Dit 
systeem leent zich uitstekend 
voor integratie op één chip, maar 
t absoluut niet voor zelfbouw met 
discrete componenten. 
We zullen het dus met de tempe- 
ratuurgestabiliseerde zenerdio- 
de moeten doen. 
Gemakkelijker gezegd dan ge- 
daan... Het op een constante 
temperatuur houden van een ze- 
nerdiode mag dan voor een fabri- 
kant een fluitje van een cent 
zijn, de zelfbouwer heeft het er 
maar wat moeilijk mee. Dat we 
een gesloten regelsysteem moe- 
| ten bouwen, met aan de ene kant 
een siliciumdiode als tempera- 
tuurmeter en aan de andere kant 
een stel weerstanden als verwar- 
mings-element zal duidelijk zijn. 
Hoe zijn beide attributen echter 
zo innig met de zenerdiode te 
verenigen, dat het geheel op een 
zeer constante temperatuur 
f blijft? | 
' Eerste experimenten, waar twee 
| 150€2-weerstandjes, de zenerdio- 
de en de temperatuurssensor 
tussen de ribbetjes van een IC- 
koelprofieltje werden gekleefd, 
leverden geen bruikbare resulta- 
ten op. Lange opwarmtijden, 
„overshoot” op de spanning en 
vooral resultaten die te zeer af- 
hankelijk zijn van toevallig niet 
in de hand te houden gegevens 
als hoeveelheid lijm, juiste 
plaats van warmtegeleidende 
pasta enz. 
Het project werd afgeschreven 
tot we, maanden later en in een 
geheel ander kader, geconfron- 
teerd werden met het feit dat een 
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Afb. 2 CA3086 als zenerdiode, 
temperatuurssensor en oventje. 





transistor ook als zenerdiode kan 
worden gebruikt. De doorslag- 
spanning van de basis-emitter 
van een siliciumtransistor is na- 
melijk vrij constant en gelijk 
aan ongeveer 7,5 V! Er bestaan 
zogenoemde ,,dual"-transistoren; 
twee transistoren op één chip. 
Zoals geschetst in afb. 1B, kan 
dan één transistor worden ge- 
bruikt als zenerdiode en de twee- 
de als temperatuurssensor. Zoe- 
ken naar een geschikte ,,dual"- 
transistor bracht ons bij de 
CA3086, een „array” waar vijf 
identieke transistoren op één 
chip zijn ondergebracht. Dé op- 
lossing lag nu voor de hand: 
transistoren kunnen net zo goed 
als weerstanden heet worden ge- 
stookt. 
Als we, zoals geschetst in afb. 2, 
één transistor gebruiken als ze- 
nerdiode, de tweede als tempera- 


Afb. 3 Praktische schakeling van 
een +7,5V-referentie. 


tuurssensor en de rest van de 
chip als verwarmings-element, 
hebben we een elegante oplos- 
sing voor het probleem. ,,Zener- 
diode" T1 wordt afgesloten met 
een buffer. In een vergelijker 
vergelijken we de spanning Uy, 
van T2 met een zeer stabiele re- 
ferentiespanning, die door mid- 
del van weerstandsdeler R3-R4 
is afgeleid van de eigen referen- 
tiespanning. Deze vergelijker 
stuurt een bepaalde stroom door 
T3, waardoor de chip gaat op- 
warmen tot een door middel van 
de weerstandsdeler bepaalde 
temperatuur. Door de gesloten 
regellus tussen T2 en T3 zal het 
systeem zichzelf stabiliseren. De 
chip stelt zich in op een constan- 
te temperatuur en over T1 ont- 
staat een zeer constante referen- 
tiespanning. Sturing van T1 
door middel van een constante 
stroombron werd verworpen. 
Ook dit soort schakelingen heb- 
ben een tamelijk grote tempera- 
tuurscoéfficiént. Het probleem 
zou zich dus alleen maar ver- 
plaatsen. 


B Praktische schakeling 


Volgens het beschreven principe 
werd een praktisch bruikbaar 
schema samengesteld, getekend 
in afb. 3. 

,Zenerdiode" T1 wordt afgeslo- 
ten met een als buffer geschakel- 
de operationele versterker IC1. 
Een gelijksoortige schakeling 
dient als regel-element. De Uy, 
van de temperatuurssensor T2 
wordt vergeleken met een door 
middel van R4 instelbare span- 
ning. Door het aanbrengen van 


! condensator C3 wordt een soort 
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Afb. 4 Werking van de 
regelschakeling. 





van proportionele integraalrege- 
ling gemaakt. Zonder deze con- 
densator zou [C2 als comperator 
werken en zouden de transisto- 
ren T3 en T4 aan en uit worden 
gestuurd. Het gevolg zou 2ijn, 
dat de temperatuur van de chip 
rond de instelwaarde zou gaan 
schommelen en bijgevolg ook de 
zenerspanning. 

De werking van deze proportio- 
nele integraal regelaar wordt 
toegelicht aan de hand van de 
grafieken van afb. 4. Voor tijd- 
stip tl is schakelaar S1 gesloten, 
zodat de uitgangsspanning van 
de opamp wordt kortgesloten en 
de twee verwarmingstransisto- 
ren niet worden gestuurd. 

Door middel van R4 kunnen we 
nu een bepaald spanningsver- 
schil tussen beide ingangen van 
de opamp instellen. Daarbij moe- 
ten we rekening houden met de 
tegengestelde polariteiten van 
de temperatuurscoêfficiënten 
van de zenerspanning over T1 en 
de temperatuurscoéfficiént van 
Ube van T2. De eerste stijgt bij 
stijgende temperatuur, de twee- 
de daalt. We moeten dus de span- 
ning op de niet-inverterende in- 
gang (U,,) in niet opgewarmde 
toestand positiever maken dan 
de spanning op de inverterende 
ingang. 

Dit spanningsverschil wordt 
door de opamp geintegreerd, met 
als gevolg dat de uitgang Uicz 
vastloopt tegen de positieve voe- 
dingsspanning. 

Op tijdstip tl openen we de scha- 
kelaar, de transistoren T3 en T4 
worden gestuurd. De chip warmt 
op, U + gaat dalen en U- gaat 





stijgen. De uitgang van de 
opamp blijft echter gelijk aan de 
oorspronkelijke waarde. Na eni- 
ge tientallen seconden is de chip 
zoveel graden in temperatuur 
gestegen, dat U + gelijk wordt 
aan U —. Even later wordt U — 
een fractie van een milli-volt po- 
sitiever dan U +. De integreren- 
de werking van het systeem 
zorgt voor een ontladen van con- 
densator C3, zodat de uitgangs- 
spanning van de opamp daalt. T3 
en T4 worden minder gestuurd, 
hun dissipatie neemt af. Het sys- 
teem stabiliseert zich dus op een 
bepaalde temperatuur, waarbij 
de warmtetoevoer via T3 en T4 
gelijk is aan de warmte-afvoer 
naar de buitenwereld. Iedere va- 
riatie van de omgevingstempera- 
tuur verstoort dit evenwicht, 
hetgeen minimale variaties op 
de U,, van T2 oplevert. De inte- 
grator reageert echter onmiddel- 
lijk door het veranderen van zijn 
uitgangsspanning. Hetgeen tot 
resultaat heeft, dat de daaruit 
volgende variatie in warmtetoe- 
voer via T8 en T4 het evenwicht 


herstelt. 

De emitter van de vijfde transis- 
tor (pen 13) vormt het substraat 
van de chip en moet negatief zijn 
ten opzichte van alle andere aan- 
sluitingen van het array. Door 
middel van R13 en D1 stellen we 
dit punt in op een spanning van 
—0,7 V. Simpelweg aan de nega- 
tieve voeding leggen kan niet, 
want de maximale spanning 
over het array mag slechts 20 V 
bedragen. 

Hoewel in de meeste gevallen de- 
ze temperatuursgecompenseerde 
spanningsbron geintegreerd zal 
worden in een groter printont- 
werp, hebben we toch een klein 
printje voor de schakeling ont- 
worpen (zie afb. 5 en 6). 

De module is via een 16-polige 
mini-module printdeel met 
haakse contacten toegankelijk. 
Voor S1 gebruikten wij een APR 
printschakelaar type 25.136 HA 
(AMROH). 

De schakeling wordt gevoed uit 
+-en —15 V, waarbij zeker de 
positieve spanning zeer goed 
moet zijn gestabiliseerd. 





Afb. 5 Printontwerp, schaal 1 : 1. 
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Alvorens de schakeling voor het 
eerst met de voeding te verbin- 
den, wordt schakelaar S1 in de 
stand test gezet. Nadien wordt 
de module aangesloten en wacht 
men een tiental minuten. Ver- 
volgens meet men de spanning 
tussen beide testpunten en re- 
gelt deze door middel van R4 
(een cermet-instelpotmeter met 
20 slagen) af op 140 mV, waarbij 
U+ positief is ten opzichte van 
Men opent S1, het spanningsver- 
schil tussen beide testpunten 
gaat vrij snel naar nul. Na een 
vijftal minuten is de schakeling 
gestabiliseerd en staat op de uit- 
gang een spanning van ongeveer 
+7,5 V ter beschikking met een 


uitstekende temperatuursstabi- 
liteit. Om dit laatste te testen 
werd de schakeling langzaam 
van +15 °C opgewarmd tot 

+35 °C. Met een 4!/: digit univer- 
sele meter van Fluke werd de 
uitgangsspanning gemeten. De 
meter en de voeding waren in 
een andere ruimte met constante 
temperatuur opgesteld. De span- 
ning verliep slechts 3 mV. Enige 
berekeningetjes leveren een 
temperatuursverloop van 

0,0020 %/°C op, zonder meer een 
uitstekende waarde en vergelijk- 
baar met de afwijking van de in 
de inleiding genoemde kant-en- 
klare spanningsreferentie 
AD580LH van Analog Divices! 
Ook de stabiliteit op lange ter- 
mijn werd getest. De schakeling 
werd drie dagen met dezelfde 


meter geobserveerd en regelma- 
tig werd de uitgangsspanning 
gemeten. Het grootste verloop 
was slechts 2 mV. 

Tot slot werd de gevoeligheid 
voor voedingsspanningsvariaties 
getest. Het veranderen van de 
positieve voedingsspanning tus- 
sen +13 en +17 V leverde een 
uitgangsschommeling van 

30 mV op, hetgeen overeenkomt 
met 7,5 mV/V. 

Als we de module loskoppelen 
van de voeding (deze blijft wel 
ingeschakeld!) en na ongeveer 
een uurtje weer met de voeding 
verbinden, komt de uitgangs- 
spanning binnen vijf minuten 
terug op de oude waarde, welis- 
waar met een korte „overschoot” 


van ongeveer 20 mV. 
JA 








R. TER MIJTELEN 


Met IC AY3-1350 is een muzi- 
kale deurbel te maken. Er kun- 
nen maximaal vier drukknop- 
pen op worden aangesloten 
waarmee een stukje muziek 
kan worden gestart. In totaal 
bevat het IC 25 melodietjes 
van internationale bekendheid 
en drie belklanken. 


E AY3-1350 


De AY-3-1350 van General In- 
trument is een melodie-synthesi- 
zer en bevat een microprocessor 
met een voorgeprogrammeerd 
geheugen voor 25 internationale 
melodietjes en drie belklanken. 
Het IC is speciaal toepasbaar in 
speelgoed, muziekdoosjes en 
deurbellen. De voedingsspan- 
ning mag liggen tussen 4,5 en 

7 V. Het stroomverbruik is 
maximaal 55 mA. 

In afb. 1zijn de aansluitingen 
van het IC te zien. Afb. 2 geeft 
het complete schema rond de 
AY3-1350 als muzikale deurbel. 





De voeding wordt betrokken uit 
een 9V-batterij, die na gebruik 
steeds wordt afgeschakeld. Het 
inschakelen gebeurt door één 
van de drukknoppen, SA, SB of 
SC, in te drukken, waardoor er 
spanning op het IC wordt gezet 
en transistor T1 in geleiding 
komt. De taak van de drukknop 
om T1 in geleiding te houden, 
wordt door het IC (pen 12) over- 
genomen. Pen 12 blijft laag zo- 





Afb. 1 Aansluitingen van de 
A Y3-1350. 


lang de melodie klinkt. Is de me- 
lodie geëindigd dan schakelt pen 
12 de voedingsspanning af. Met 
schakelaar S1 en S2 kan een 
keus worden gemaakt uit één 
van de 25 wijsjes, die met een 
druk op SA ten gehore wordt ge- 
bracht. Tabel 1 geeft een over- 
zicht van de deuntjes die het IC 
kan spelen. 

Met instelpotmeter P1 is de toon- 
hoogte van het wijsje in te stel- 





keuze schakelaar B 6 | 
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Tabel 1 De 25 melodieën te kie- 
zen met schakelaar S1 en S2. 


AO Toreador 

BO Wilhelm Tell 

CO Hallelujah koor 

DO Star spangled banner 
EO Yankee Doodle 

Al John Brown's body 
B1 Clementine 

.C1 Godsavethe Queen 
D1 Colonel Bogey 

El Marseillaise 

A2 Amerika, Amerika 
B2 Deutschland Leid 
.C2 Wedding march 
_D2 5e van Beethoven 
E2 Augustine 

A3 Osole mio 

.B3 Santa Lucia 

C3 Theend 

` D3 Bluedanube 

E3 Brahm'slullaby 

. À4 Hell's bells 

B4 Jingle bells 

: C4 La vieenrose 

. D4 Star wars 

, E4 9e van Beethoven i 


Tabel2 Melodieën die ten geho- 
re kunnen worden gebracht door 
een druk op SC. 





‘Pen 16 verbonden Melodie  . 
‚ met pen (zie tabel 1) | 
| geen AO0..E0  , 
TO D ALEL | 
19 ADE2 
! 18 eS ARQES (| 
| 9 . A4...E4 ! 
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Afb. 2 Compleet schema van een muzikale deurbel met batterijvoeding voor 
drie drukknoppen. 





+ 10V 


IN4004 





Afb. 3 Schema voor netvoeding met vier drukknoppen en kiezen van de 
volgende melodie. 





len en met P2 de snelheid. In- 
drukken van SB heeft altijd een 
aflopende toonladder tot gevolg. 
Een druk op SC heeft als resul- 
taat dat er, afhankelijk van de 
stand van S1, een melodie wordt 
gekozen uit AO, BO, CO, DO of EO. 
Er kan een andere melodie wor- 
den ingesteld door pen 16 te ver- 
binden met één van de melodie- 
keuze-ingangen 1 t.e.m. 4. Is pen 
16 met melodie-keuze 3 (pen 18) 
verbonden en staat schakelaar 
$1 in stand B, dan klinkt wijsje 
B3 (zie tabel 2). 


SB; aflopende toonladder. 
SC; tweetonige gong. 


B Volgende deuntje 


In afb. 3 is een schakeling te zien 
waarbij vier druktoetsen kun- 
nen worden aangesloten. We 
kunnen dan de keuzeschake- 
laars S1 en S2 weglaten en met 
druktoets SD een wijsje kiezen. 
Na het spelen van het liedje 
wordt gekeken of er een verbin- 
ding bestaat tussen pen 9 en 10. 
Is dit het geval dan komt de vol- 
gende melodie aan de beurt in de 
volgorde van tabel 1. Na een 
druk op knop SA wordt het wijs- 
je opnieuw gespeeld. De werking 
van de druktoetsen SB en SC 
blijft hetzelfde. Afschakeling 
van de voedingsspanning is bij 
deze methode niet mogelijk. 
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E Geen melodietje 


Als schakelaar S1 in de stand F 
staat, wordt er geen wijsje geko- 
zen. De drukknoppen laten dan 
het volgende horen: 

SA; Westminster gong. 
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i - I SPAHAL 37 Sharp Nederland BV 164 Warner Home 
65 Combisales Interna i - i 
tional BV 20 LAZ International 44 Siemens Nederland Video 
69 Commodore Compu- Nederland BV NV 110 Wersi Electronic Ne- 
ter BV 109 Iemke Roos Import 54 Solus derland BV 
BV K 29 Kodak Nederland BV M 27 Maxell (Netherlands) 150 SOM Nederland BV 71 West Electronics 
D 64 IGP 139 Kawai Muziekinstru- 12/13 Ko rA BV 87 Magna-Zonal 86 Micro-Mel Nederland 19 Special Audio Pro- 135 Wire Electronics 
103 Dateq VOF menten Nederland 75 Korea Trade Promo- Benelux BV ducts Du 
108 Delta Magazines BV J BV to a A 67 LCG Malmberg BV 124 Mirasound 103A. Stichting Concert- X 
113 J. Domp BV 136 Johannus Orgelbouw 52 Kluwer Technische IA Kabeltelevisie Am- 30 Marantz Nederland 51 Mitsubishi Electric zender 131 XYZ International 
134 D & R Electronica BV BV | Boeken BV sterdam BV BV Europe (Benelux) 132 Stef Meeder BV BV 
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Tijdens de vakpersconferentie 
voor Firato '84 werd onder 
meer het woord gevoerd door 
dr. D. Kroon van het Natuur- 
kundig Laboratorium te 
Eindhoven. 

Hierbij een verslag van deze 
lezing over huiscomputers die 
om meer dan één reden waard 
is in bredere kring bekend te 
worden. Niet alleen omdat dr. 
Kroon kans zag de aanwezige 
vakpers met zijn humor in een 
goede stemming te brengen, 
maar bovenal door zijn goed 
gefundeerde uitspraken. 


Dat huiscomputeren een hobby is ge- 
worden, die best mee mag doen met 
de van ouds bekende en gevestigde 
hobby's — zoals vissen, tuinieren, 
schaken en postzegels verzamelen — 
behoeft een betoog. Het feit dat bij- 
voorbeeld de Hobby Computer Club 
in enkele jaren groeide naar 20000 
leden en dat we overal in kranten, 
tijdschriften en boekwerken worden 
geconfronteerd met advertenties 
over computers zegt genoeg. Verder 
is het, voor welke vereniging dan 
ook, zeer aantrekkelijk als de leden 
in groten getale op bijeenkomsten 
toestromen en enthousiast deel uit- 
maken van zo'n vereniging. Zo ko- 
men er bijvoorbeeld op de maande- 
lijkse clubavond van de P2000-club 
ca. 300 mensen, een aantal dat zelfs 
bij een feestavond van een andere 
hobbyvereniging nauwelijks te ha- 
len is! 


Dr. Kroon maakt duidelijk onder- 
scheid tussen huiscomputers ook wel 
„home computers" genoemd en ,,per- 
sonal computers". Hij vindt dat er 
een wezenlijk verschil tussen deze 
twee is, niet zo zeer wat het inwendi- 
ge betreft, maar wel wat de uitvoe- 
ring en de gebruikstoepassingen 
betreft. 
Hij vervolgt: ,,De Personal computer 
is in het algemeen een wat grotere 
machine, beginnend in prijs bij de 
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6000 tot 7000 gulden, met een goed 
toetsenbord, grote opslagcapaciteit 
op floppy's en harde disc, zwart-wit 
of zwart-groen beeldscherm, waarop 
80 karakters per regel en program- 
matuur voor de administratie. Deze 
personal computers zijn te vinden in 
de kleine kantoren (kantoor thuis) 
en het woord personal geeft aan, dat 
de gebruiker het apparaat voor zich- 
zelf heeft en niet eerst een tijdje in 
de rij behoeft te staan alvorens zijn 
programma aan de beurt is.” 
„De prijs van een huiscomputer ligt 
tussen een paar honderd gulden en 
2000 gulden, afhankelijk van geheu- 
gen, kwaliteit van het toetsenbord, 
aansluit- en uitbreidingsmogelijkhe- 
den en ingebouwde of nog apart aan 
te schaffen randapparaatjes. Het ge- 
heugen is meestal wat kleiner dan 
bij een personal computer en de ge- 
gevens en programma's worden op 
cassette in plaats van op floppy's op- 
geslagen. De monitor is soms voor- 
zien van een kleurenmogelijkheid, 
maar veelal zal een gewone TV 
dienst doen als beeldscherm voor het 
weergeven van 40 karakters per re- 
gel. De huiscomputer is geschikt 
voor een grote verscheidenheid van 
toepassingen: van spelletjes tot 
tekstverwerking en van morse-ont- 
vangst tot eenvoudige administratie. 
De conventionele hobby's worden 
vaak inzet voor de toepassing met de 
computer zoals het op afstand bestu- 
ren van treinen, het opwekken van 
morsesignalen, het bijhouden van 
een ledenadministratie voor een 
sportvereniging, het bijhouden van 
trainingsschema's en sportuit- 
slagen." 


Dr. Kroon verhaalt verder over de 
Philips-computerclubs, die in korte 
tijd veel aanhang hebben verworven. 
,Enige jaren geleden, bij de intro- 
ductie van de P2000-computer, werd 
vanuit Philips de P2C2-club opge- 
richt voor medewerkers die bij Phi- 
lips werkten. In het begin waren er 
zo’n 100 leden, begin 1983 was dat al 
uitgegroeid tot 800! Wat doet die 
P2C2-club eigenlijk? In twee jaar 
hebben ze een vijftigtal program- 
ma's vrijgegeven voor distributie en 


er verschenen ongeveer 200 bladzij- 
den van de Nieuwsbrief. Daarin 
wordt informatie verstrekt over pro- 
gramma's en over het programmeren 
zelf. Maandelijks wordt een club- 
avond georganiseerd en de leden van 
de club maken programma's, die 
door andere leden worden getest. 
Daarnaast zijn er ook leden, die 
hardware-uitbreidingen ontwerpen 
en testen. Deze worden dan weer op 
kleine schaal geproduceerd en aan 
de leden verkocht.” 


Naast deze P2C2-club is er ook een 
club, die als onderdeel van de HCC 
(Hobby Computer Club) opereert. Ie- 
dereen kan daar lid van worden en 
de HCC is tevens actief met bijeen- 
komsten, tentoonstellingen en pro- 
gramma-uitwisselingen. De HCC- 
nieuwsbrief is inmiddels uitgegroeid 
tot een fors tijdschrift met informa- 
tie over een grote verscheidenheid 
van computermerken en pro- 
gramma's. 


Dr. Kroon is zelf ook actief lid van 
die P2C2-club en hij verhaalt over de 
enquéte, die onder de leden werd ge- 
houden. De enquéte werd door de af- 
deling Marktanalyse van Philips Ne- 
derland georganiseerd. 

Eind vorig jaar werden enquêtefor- 
mulieren toegestuurd met de vraag: 
Wie doet er wat met zijn huiscompu- 
ter? Van deze formulieren werd een 
groot aantal goed ingevuld terugge- 
zonden. Aan de hand van deze uit- 
komsten wordt het volgende beeld 
van de specifieke huiscomputeraar 
geschetst. Uiteraard geldt het hier 
een vrij besloten club, waarbij de 
drempel van aanschaf door de perso- 
neelswinkel wordt verminderd. Toch 
zijn de"uitkomsten dusdanig interes- 
sant dat ze verkort worden weerge- 
geven. 


Afb. I Leeftijdsverdeling van de 
P2000T-huiscomputeraars. 
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E Leeftijd 


In afb. 1 is de leeftijdssamenstelling 
weergegeven van de P2000T-huis- 
computeraars. Dr. Kroon zegt: „Hoe- 
wel de gemiddelde leeftijd van het 
P2C2-lid 30 jaar is, is juist daar een 
minimum zichtbaar. Een verklaring 
hiervoor is moeilijk te geven. Wel is 
duidelijk, dat de grote massa van 
huiscomputergebruikers de middel- 
bare leeftijd heeft bereikt en wel- 
licht een huiscomputer heeft aange- 
schaft, omdat ook de kinderen er iets 
aan zouden kunnen hebben.” Veel 
antwoorden op de ingevulde enquê- 
teformulieren luiden dan ook: „Mijn 
zoon (16) en ik (42) gebruiken de 
computer.” Het is opvallend dat echt- 
genotes en dochters slechts een enke- 
le maal als gebruiker worden ge- 
noemd. Indien afb. 1 wordt genor- 
meerd op de leeftijdsverdeling van 
de Nederlandse mannen dan komt 
afb. 2 te voorschijn. Er blijken daar 
drie groepen gebruikers uit naar vo- 
ren te komen: 

— Jeugd van 10 tot 20 jaar. 

— Vaders van die jeugd. 

— Gepensioneerden. 


Deze leeftijdssamenstelling van de 
gebruikers komt redelijk overeen 
met die van de Nederlandse kopers 
van de P2000-computer (zie afb. 3). 
Het opleidingsniveau van de kopers 
is gemiddeld MAVO en hoger: 25 % 
van de Nederlandse bevolking bezit 
zo’n opleidingsniveau. 


ll Gebruik van de computer 


Dit is waarschijnlijk meest cruciale 
vraag, omdat daar ook een deel van 
de motivatie van de aanschaf uit 
naar voren kan komen. De vraag hoe 
de computer wordt gebruikt is in afb. 
4 weergegeven. Opvallend daarbij is 


Afb. 2 Relatieve leeftijdsverdeling 
van de P2000T- 
huiscomputergebruikers, genormeerd 
op de leeftijdsverdeling van de 
Nederlandse mannen. 
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Afb. 3 Leeftijdsverdeling van de 
kopers van een P2000T- 
huiscomputer. 
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Kopen/lenen * 
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Afb. 4 Huiscomputergebruik. 
Interesse, kopen of lenen en zelf 
programmeren van de verschillende 
programmatypes. 





dat behalve bij rekenprogramma's 
de meeste programma's kant en 
klaar worden gekocht of geleend (ge- 
kopieerd). Het zelf maken van pro- 
gramma's is duidelijk in de minder- 
heid. In afb. 5 komt dat feit nog dui- 
delijker naar voren. Het beeld van 
een computerbezitter, die tot diep in 
de nacht bezig is om zelf program- 
ma's te ontwerpen dient daarom iets 
te worden bijgesteld. 


B Programma's voor com- 
puters 


Interessant gegeven, ook voor niet 
P2000-bezitters, is dat de program- 
ma's voor ze eenmaal „foolproof” zijn 
een lange weg moeten afleggen. 
Zelfs zo lang dat de vraag rijst of de 
aanschaf van een net geintroduceer- 
de huiscomputer wel verstandig is. 
Voor personal computers en voor 
professionelere toepassingen blijken 
de programma's vaak al vooraf te 
zijn ontwikkeld zodat ze de verkoop 
mede kunnen stimuleren. Bij huis- 
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Afb. 5 Verhouding tussen kopen en 
lenen tot het zelf programmeren van 
de verschillende programmatypes. 
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Afb. 6 Aantal dagen, dat het testen 
en verbeteren van een programma 
duurt versus de tijd, dat een nieuw 
type computer beschikbaar is. 


computers, waar veel programma's 
door mede eigenaren van dat merk 
en type worden ontwikkeld, blijkt 
het wel even te duren voor een 
,echt" goed programma kan worden 
vrijgegeven. In aíb. 6 is het aantal 
dagen uitgezet, dat verliep tussen 
het inleveren van een nieuw pro- 
gramma en de datum van vrijgave 
(door de software-commissie van de 
P2C2-club). In die tussenliggende 
tijd onderging het programma zware 
testen. Allereerst werd geprobeerd 
het programma ,,stuk" te krijgen. 
Dat wil zeggen op vragen waar met 
ja of nee moet worden geantwoord 
proberen wat het programma doet 
als andere toetsen worden inge- 
drukt. Slaat het programma dan op 
hol? Na al die gemene trucjes ging 
het programma weer naar de auteur, 
die het verbeterde. Dan belandde het 
weer bij de commissie, die het weder- 
om aan een diepgaand onderzoek on- 
derwierp. Uit afb. 6 blijkt dat naar- 
mate de ervaring van de zelf pro- 
gramma s makende leden toeneemt, 
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het aantal dagen voor publicatie van 


dat programma afneemt. Kennelijk 
is die leertermijn nodig. Verder 
blijkt dat pas 15 maanden(!) na de 
introductie van de P2000 de eerste 
programma's konden worden vrijge- 
geven. 


B Toepassingen van de pro- 
gramma's 


De belangrijkste toepassingen die 
werden opgegeven waren 89 stuks 
bestanden bijhouden, 74 stuks tekst- 
verwerking, 73 stuks verenigingsad- 
ministratie, 71 stuks wedstrijden en 
uitslagen, 70 stuks educatie (leren 
en overhoren), 63 stuks statistiek en 
grafiek, 56 stuks modelspoorbestu- 
ring en 54 stuks radio-(zend)-ama- 
teurs. Verder volgde nog administra- 
tie, rekenen, muziek, foto, doka etc. 


E Hobbyscoop 


Een belangrijk initiatief, dat inmid- 
dels door onder meer de BBC is over- 
genomen is het oversturen van pro- 
gramrna's via de radio. Het NOS-pro- 
gramma Hobbyscoop zendt wekelijks 
een aantal programma's via de radio 


uit. Een ieder die door middel van 
een cassetterecorder dit opneemt en 
vla een cassette-ingang van de com- 
puter overspeelt naar het geheugen 
kan (gratis) in het bezit van pro- 
gramma's komen. Het hierbij ge- 
bruikte Basiscode-protocol (een pro- 
gramma dat de uitgezonden pro- 
grammacodes omzet in verstaanbare 
taal voor een bepaald merk compu- 
ter), is een bedenksel van enkele le- 
den van de P2C2-club. 


B Toekomst 


De populariteit van de huiscompu- 
ters zal, zo is de verwachting nog 
verder en soms stormachtig toene- 
men. Dr. Kroon formuleert dat als 
volgt: 

1. Hoewel de meeste tekstverwer- 
kingsprogramma's, die bij de 
huiscomputers verkrijgbaar zijn, 
zeer gebruikersonvriendelijk zijn 
(men denke aan bijvoorbeeld 
Wordstar), is het werken met een 
beroerde tekstverwerker aanmer- 
kelijk gemakkelijker dan het pro- 
duceren van tekst via een schrijf- 
machine. 

2. Bijhouden en afdrukken van 


adressenlijst en andere bestan- 
den per huiscomputer gaat veel 
sneller en gemakkelijker dan via 
de klassieke kaartenbak. 

3. Programmeren in Basic is niet 
moeilijk. Na een korte oefentijd 
loopt een zelf gemaakt program- 
ma. Ten opzichte van andere hob- 
by's zoals muziekspelen, schilde- 
ren, elektronica, pottenbakken 
etc. geeft dit een snelle en diepe 
voldoening. 


De verwachting is dat de geheugen- 
capaciteit verder zal toenemen (meer 
dan 200 Kbyte) en de achtergrondge- 
heugens in prijs zullen dalen en 
eveneens toenemen in capaciteit 
(meer dan enkele megabytes). 
Verder zal de verspreiding van pro- 
gramma's steeds meer via de tele- 
foon geschieden en ook encyclopedie- 
en en handboeken zullen steeds meer 
via databestanden (door middel van 
dezelfde huiscomputer met modem) 
beschikbaar komen. 


De echte huiscomputer moet nog ko- 
men. Dat wil zeggen van een hobby- 
apparaat zal de huiscomputer zich 
snel ontwikkelen tot een gebruiks- 
toestel. 









Het aantal gebruikers van huiscomputers, zoals 
de Commodore-64, is de laatste jaren sterk toe- 
genomen. De meeste zijn in verleiding gebracht 
door fascinerende spelletjes, die in de winkel zijn 
te bewonderen. Maar de lezers van Radio Bulle- 
tin zullen meer zijn geïnteresseerd in schakelin- 
gen die zij op hun computer kunnen aansluiten, 
zoals de hier beschreven lichtpen. 


Velen van u zullen zich afvragen 
wat een lichtpen is en wat ermee 
kan worden gedaan. De bena- 
ming „lichtpen” wekt de indruk 
dat het een ding is dat licht uit- 
straalt. Het is eerder het omge- 
keerde: in een lichtpen zit een 
fotogevoelig element waarmee 
lichtpulsen kunnen worden op- 
gevangen. Plaatst men de pen te- 
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gen een lichtuitstra- 
lende beeldbuis dan 

zal de lichtpen aan zijn 
uitgang een elektrische puls af- 
geven. Met behulp van de com- 
puter kunnen we de positie van 
de lichtpen op de beeldbuis vast- 
stellen. Dit vaststellen gaat vrij 
eenvoudig. 

Een beeldscherm wordt namelijk 
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beschreven door 

een elektronenstraal. 
Deze elektronenstraal be- 
gint in de linkerbovenhoek van 
het scherm en schuift in een 
rechte lijn naar rechts totdat hij 
aan de rechterkant van het 
beeldscherm komt. Dit duurt 64 
microseconden. Vervolgens gaat 
hij terug naar links en beschrijft 
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Afb. 1 Tekening gemaakt met de 
lichtpen, 


op dezelfde wijze de volgende en 
de daaropvolgende en de daarop- 
volgende regel, totdat het gehele 
beeldscherm is „afgewerkt”. Het 
zal nu duidelijk zijn dat de posi- 
tie van de lichtpen kan worden 
bepaald door de tijd te meten 
tussen het begin van het beeld 
(syncpuls) en de puls van de 
lichtpen. Over het rekenwerk be- 
hoeven we ons geen zorgen te 
maken, dat doet de computer. 


Bl Praktijk 


Het is mogelijk om met een licht- 
pen een tekening op het beeld- 
scherm te maken en deze later op 
een printer af te drukken. Afb. 1 
is hiervan een voorbeeld. In de 
praktijk zal dit zelden worden 
toegepast omdat het vrij zinloos 
is. Bovendien is de bepaling van 
de X-coördinaat niet erg nauw- 
keurig, terwijl de Y-coördinaat 
zeer nauwkeurig is vast te stel- 
len. De toepassing als ,,aanwijs- 
stok” heeft daarom wel zin. Pro- 
gramma's kunnen namelijk ge- 
bruikersvriendelijker worden 
gemaakt. Commando's of een 
keuze uit een ,,menu" moeten al- 





Afb. 2 Schema van de interface. 


tijd via een toetsenbord door 
middel van cijfers of letters wor- 
den ingevoerd. Laten we in 
plaats hiervan commando's of 
trefwoorden uit een menu voor- 
afgaan door een helder wit blok- 
je op het scherm, dan kan een 
keuze worden gemaakt door met 
een lichtpen het bijbehorende 
blokje aan te wijzen. 


E Programma 


Lijst 1 bevat het programma. Na 
het opstarten van het program- 
ma verschijnen er op het scherm 
de woorden HOOG en LAAG, 
voorafgegaan door een wit blok- 
je. Wijst men nu met de lichtpen 
het blokje voor tweemaal HOOG 
aan, dan klinkt er een hoge pul- 
serende toon uit de luidspreker. 
Wijst men het blokje voor twee- 
maal LAAG aan, dan zal er een 
lage pulserende toon hoorbaar 
zijn. De X-positie staat in geheu- 
genplaats 53267 en de Y-positie 
in 53268, zie ook de Commodore 
Reference Guide. 


B Schema 


Het schema is weergegeven in 
afb. 2. Het is vrij eenvoudig. De 
opnemer is een fotodiode of 
-transistor. Hiervoor kan elk ty- 
pe worden gebruikt, maar let 
wel; hoe kleiner het lensje hoe 
beter de positie is te bepalen. De 
pulsen afkomstig van de opne- 
mer worden met een opamp (IC1) 
versterkt. Om te voorkomen dat 
er toetsen van het toetsenbord 
worden geblokkeerd, moet de 
uitgang van de schakeling „tri- 
state" zijn. Daarvoor is IC2 opge- 
nomen. De computer reageert op 
een neergaande flank van de 
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19 REM ww LICHTPEN DOOR E.POL 44 
20 POKE 53220. 6 
30 POKE 532281.9 


48 PRINT":Ja" 

5&6 PRINT" a €" HOOG" 
€9 PRINT 

70 PRINT" a B LAAG” 


£0 IF PEEK(53268)€65THEN T-64.GOTO190 
90 IF PEEK(53268)270THEN T-16:60T0168 
100 S=54272 

119 FORL=GT024 : POKEZ+L Ø: NEXT 

120 POKES*24, 15 

130 POKES+5, 100 

146 POKES+4, 17 

150 POKES+1,T:POKES, 27 

(EG FORRzOTO200:NEXT 

170 GOTO 89 





Lijst 1 Voorbeeldprogramma voor 
het gebruik van de lichtpen op de 
CBM64. 


lichtpen. De uitgang van de 
schakeling moet worden aange- 
sloten op pen 6 van ,,control- 
poort 1” van de Commodore-64. 
Voor andere computers dient 
men de bijbehorende handlei- 
ding te bestuderen. De schake- 
ling kan worden gemonteerd op 
een stukje experimenteerprint- 
plaat en gevoed vanuit de com- 
puter. 





IN HET SEPTEMBER-OK- 
TOBER-NUMMER VAN 


ELEKTRONIC: 3G 


ONDER ANDERE: 


Mini-maxitester 


Digitale staafthermo- 
meter, deel 2 


CMOS-Trainer, deel 7 
Computernieuws 
Jargonboekje 
Ventilatorregeling 
Firatonieuws 
Audioversterkers, deel 2 
Computertaal 


Deurbel/postmelder 
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_PUZZEL 


Bl Oplossing juli-nummer 


Er zitten onder de RB-lezers 
slimmerikken! Op de puzzel van 
het juli-nummer zijn een paar 
oplossingen binnengekomen 
waar we in de verste verte niet 
aan hadden gedacht. Gewoon- 
weg geniaal èn goed. 
Even in het kort nogmaals het 
probleem. 

Er zijn twee teksten, namelijk 
NO en WOOD. Deze teksten 
worden zichtbaar gemaakt met 
lampen van 110 V. Het plaatse- 
lijk elektriciteitsnet heeft een 
spanning van 220 V. Bedenk nu 
een schakeling zodanig dat met 
een dubbelpolige 3-standenscha- 
kelaar de volgende mogelijkhe- 
den aanwezig zijn: 

Stand 1: alles dubbelpolig uit. 
Stand 2: WOOD brandt. 

Stand 3: NO WOOD brandt. 


Uit het gegeven dat de spanning 
van de lampen 110 V is en de 
netspanning 220 V blijkt al dat 
er in ieder geval gebruik moet 
worden gemaakt van een serie- 
schakeling van één of meer stel- 
(len) van twee lampen. Als we 
voor iedere letter van het woord 
WOOD een lamp nemen kunnen 
we die met de schakeling van 
afb. 1 op 220 V laten branden. 


C 


0 





Interessant is dat we de 220 V op 
de punten À en B kunnen aan- 
sluiten, maar ook op de punten C 
en D. Dit is nu het geheim van de 
oplossing, want in het eerste ge- 
val staat tussen de punten C en 
D geen spanning en in het ande- 
re geval de volledige netspan- 
ning. 


De schakeling wordt daarom als 
volgt (zie afb. 2). Dit is dan de 
,Officiele" oplossing waarvan de 
heer Slee uit Rotterdam ons 





schreef dat de oplossing hem al 
bekend was als de „twee-steker 
variant.” Deze variant is ons niet 
bekend, misschien wil de heer 
Slee ons vertellen wat het doel 
ervan is? 

Nu een onofficiële oplossing van 
de heer J. Dideri uit Bloernen- 
daal. Het geheim hiervan is een 
zwart geverfde lamp, die daarom 
geen licht geeft en uitsluitend 
dienst doet als serieweerstand 
(zie afb. 3). Hoewel de heer Dide- 
ri mee heeft gedongen naar de 
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MK-cadeaubon — de oplossing is 
tenslotte goed — is zijn lichtrecla- 
me niet erg imposant met slechts 
één lamp voor WOOD. 





E De gelukkige winnaars 


De MK-cadeaubon van f 50,00 
gaat naar: C. Ophalvens te Len- 
nik (België). 

De MK-cadeaubon van f 25,00 
gaat naar: A. T. A. v.d. Linde te 
Hoofddorp. 
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B De nieuwe puzzel 


Het gaat om een trans- 
formator, u weet wel zo’n ou- 
derwetse met een midden- 
poot. De 220V-wikkeling be- 
staat uit 1000 windingen 
emailledraad met een door- 
snede van 0,1 mm. Hoe is het 
nu mogelijk met één wikke- 
ling van 100 windingen een 
spanning van 11 Vte verkrij- 
gen. Het is dus niet toege- 
staan „terug te wikkelen”, 
want dan is er niet meer spra- 
ke van één wikkeling en er 
mag ook geen gebruik van af- 
takkingen worden gemaakt. 
Het idee voor deze puzzel 
kwam bij ons op naar aanlei- 
ding van een artikel in een bui- 
tenlands tijdschrift. Welk tijd- 
schrift dat was vertellen we 
uiteraard niet. Hoewel het niet 
persé noodzakelijk is bij de op- 
lossing een verklaring te ge- 
ven stellen we dat wel op 
prijs. Doe mee en stuur de op- 
lossing naar ons op! 


Stuur uw oplossing uiterlijk 15 
september a.s. per briefkaart 
aan: Redactie Radio Bulletin, 
Postbus 10, 1400 AA Bussum. 
Onder de inzenders van de goede 
oplossing worden twee MK-ca- 
deaubonnen ter waarde van res- 
pectievelijk f 50,00 en f 25,00 
verloot. 


De redactie verzoekt u vriende- 
lijk op de briefkaart met uw op- 
lossing tevens de volgende vra- 
gen te beantwoorden: 

1. Welk artikel in dit nummer 
van Radio Bulletin sprak u 
het meest aan? 

2. Over welk onderwerp wilt u in 
een komend nummer graag 
een artikel zien? 


Als u niet aan de puzzel wilt 
meedoen is een kaartje met al- 
leen een antwoord op deze vra- 
gen natuurlijk even welkom. 
Heeft u ook een puzzel bedacht? 
Zend de opgave èn de (uitge- 
werkte) oplossing dan eveneens 
naar de redactie. Bij plaatsing 
ontvangt u een MK-cadeaubon 
ter waarde van f 75,00 
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ZIN EN ONZIN VAN 
BENCHMARK-TESTEN 





H. J. C. OTTEN 


Wellicht is het u opgevallen 
dat in Radio Bulletin tot nu toe 
bij de bespreking van compu- 
ters het woord benchmark 
nooit is gevallen. In andere 
tijdschriften zijn bij besprekin- 
gen van computers, veelal 
,test" genoemd, bijna altijd 
indrukwekkende lijsten met 
cijfers opgenomen waarmee 
schijnbaar een vergelijking 
tussen computers mogelijk is. 
Ik vind het daarom nodig in te 
gaan op wat benchmark-tes- 
ten zijn en meer wat ze zeer 
zeker niet zijn. 

Hopelijk wordt het daarom 
duidelijk, waarom in Radio 
Bulletin geen benchmark-tes- 
ten worden opgenomen. 


E Wat zijn benchmark-tes- 
ten? 


In de oorspronkelijke betekenis 
van het woord benchmark zit al 
begrepen wat een benchmark- 
test beoogt: het op een werkbank 
zetten van een apparaat en door 
middel van meten cijfers geven. 


Bij computers worden bench- 
mark-testen voornamelijk uitge- 
voerd om vast te stellen of een 
bepaalde combinatie van hard- 
en software in staat is een be- 
paalde opdracht binnen de voor- 
af vastgestelde tijd uit te voeren. 
Daartoe worden met zorg een 
aantal programma’s gekozen die 
representatief zijn voor de appli- 
catie en de tijd, die nodig is voor 
de uitvoering daarvan, gemeten. 
Deze cijfers geven een redelijke 
indruk van wat de hard- en soft- 
ware kan presteren. De tijdro- 
vende operaties worden op deze 
manier in getallen gevangen. 
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B Tijdrovende operaties 


Bij het gebruik van een compu- 
ter vallen een paar tijdrovende 
operaties op. Daarbij is de snel- 
heid van de centrale processor 
meestal niet van het grootste be- 
lang. Vaak is de oorzaak van een 
te traag verlopend programma 
terug te voeren op òf een ver- 
keerde keuze van de software òf 
een te traag verlopende commu- 
nicatie met de randapparatuur. 
Het eerst heb ik „de verkeerde 
keuze van de software” ge- 


noemd. Als een Basic-interpreter 


wordt gebruikt voor intensieve 
berekeningen is dat een duide- 
lijk voorbeeld van een verkeerde 
keuze. Als de computer alleen de 
Basic-interpreter als program- 
meertaal biedt, is ook duidelijk 


voor deze applicatie de verkeerde 


computer gekozen. Ik durf zelfs 
te stellen dat een Basic-interpre- 
ter op de snelste microcomputer 
nog een verkeerde keuze is voor 
veel rekenwerk. 

Gelukkig kan voor alle serieuze 
computers een programmeertaal 
worden gekozen, die zonodig ook 
voldoet aan de snelheidseisen. 
De benchmarks vertellen echter 
alleen maar iets over een Basic- 
interpreter. 

Communicatie met de randappa- 
ratuur is een nog zwaarder we- 
gende factor in het gebruik van 
tijd. Het voorbeeld van een su- 
persnelle microcomputer met 


een audio-cassetterecorder voor 
data-opslag mag voor zich spre- 
ken. Het gebruik van bestanden 
is bij alle zinvolle programma- 
tuur een vanzelfsprekende zaak. 
De benchmark-testen in lijst 1 
vertellen echter niets over de 
communicatie met randappara- 
tuur. 


B Microcomputers en 
benchmark-testen 


Het grote aanbod van microcom- 
puters maakt het moeilijk een 
keuze te maken. De harde cijfers 
van een benchmark-test lijken 
hierbij een onpartijdig en be- 
trouwbaar hulpmiddel. 


B Zin van benchmarks 


Benchmark-testen beloven, bij 
een enorm aanbod van machines 
met ieder zijn eigen toeters en 
bellen, een middel te zijn om de 
juiste computer voor de juiste 
applicatie te kiezen. Benchmark- 
testen leveren getallen op die 
kunnen worden vergeleken; be- 
slissingen behoren gebaseerd te 
zijn op harde feiten. 


BB Onzin van benchmarks 


Veel van de gepubliceerde 
benchmark-resultaten zijn in de 
praktijk van weinig waarde. Om 
deze uitspraak duidelijk te ma- 
ken wilik aan de hand van twee 


ee — anm en eme 


A 


Lijst 1 


Benchmark 1 


EOTPPRINT "S" 

20 FOR K-1 TO 1000 
30 NEXT K 

40 PRINT "E" 

50 END 


Benchmark 2 


DUSPRINT "S" 

20 K=0 

30 K+K+l 

40 IF K«1000 THEN 30 
50 PRINT "E" 

70 END 


Benchmark 3 


10 PRINT "S" 

20 K=0 

30 K+K+1 

40 A+K/K*K-K 

50 IF K<1000 THEN 30 
60 PRINT "E" 

70 END 


Benchmark 4 


BEER INT S" 

20 K=0 

30 K+K+1 

40 A-K/2*3*4-5 

50 IF K<1000 THEN 30 
60 PRINT "EU 

70 END 


Benchmark 5 


lO PRINT "S" 

20 K=0 

30 K+K+1 

40 A=K/243+4-5 

45 GOSUB 80 

50 IF K<1000 THEN 30 
60 PRINT "E" 

70 END 

80 RETURN 


Benchmark 6 


10 PRINT "S" 
20 K=0 

30 DIM M(5) 
40 K+K+1 


50 A-K/2*3*4-5 

60 GOSUB 120 

70 FOR L=l TO 5 

80 NEXT L 

90 IF K<1000 THEN 30 
TOORERINT SE” 

110 END 

120 RETURN 


Benchmark 7 


IOBPRINT- SS: 

20 K=0 

30 DIM M(5) 

40 K+K+1 

50 A-K/2*3*4-5 

60 GOSUB 120 

70 FOR L=l TO 5 

80 M(L)-A 

90 NEXT L 
100 IF K<1000 THEN 30 
IIOEPRINTMUEN 
120 END 


ı 130 RETURN 





populaire benchmark-testen 
voor microcomputers, die voor- 
zien zijn van de programmeer- 
taal Basic, laten zien hoe gering 
de waarde van deze benchmarks 
zijn. 


B Benchmark van Kilobaud 


Het Amerikaanse tijdschrift Ki- 
lobaud heeft in de beginjaren 
van de op microprocessoren ge- 
baseerde hobbycomputers een 
aantal in Basic geschreven pro- 
gramma's als benchmark voor- 
gesteld. Deze korte programma's 
zijn in lijst 1, als benchmark 1 
tot en met 7, weergegeven. Alle 
programma's bestaan uit één 
programmalus, waarbij telkens 
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één operatie in de lus wordt uit- 
gevoerd, zoals een berekening of 
het aanroepen van een subrouti- 
ne. De tijd die nodig is voor elk 
programma wordt gemeten en 
als benchmark opgegeven ter 
vergelijking. De test is zo ont- 
worpen dat elke volgende test 
iets toevoegt, zoals een aanroep 
van een subroutine of een bere- 
kening naar aanleiding van de 
handelingen in de vorige test. 
Om een vergelijking tussen de 
implementaties van de program- 
meertaal Basic te krijgen, levert 
deze benchmark best interessan- 
te getallen op. Maar, als we zin- 
volle conclusies willen trekken 
uit een benchmark voor de im- 
plementatie van de program- 


meertaal Basic, is wel meer no- 
dig dan de programma’s uit te 
voeren en de resultaten in een 
lijst ter vergelijking aan te 
bieden. 

Ten eerste geven de benchmark- 
testen 1 tot en met 7 een zeer 
beperkte indruk. Het aantal ge- 
bruikte verschillende Basic-sta- 
tements is in het algemeen maar 
een kleine greep uit het repertoi- 
re van de meeste implementatie 
van Basic. 

Ten tweede is het gebruik van 
variabelen zonder aan te geven 
wat voor type (integer of real) en 
welke precisie ze bezitten niet 
zonder gevaar. 

De meeste Basic-interpreters 
bieden een keuze uit enkele of 
dubbele precisievariabelen van 
het type real en het veel snellere 
resultaten opleverend type inte- 
ger. Bijna altijd wordt in verge- 
lijkende benchmark-testen dit 
aspect niet vermeld. 

Ten derde geven de benchmark- 
testen geen enkele indruk van de 
snelheid waarmee programma's 
kunnen communiceren met de 
randapparatuur. Een analyse 
van wat in programma's de 
meest tijdrovende handelingen 
zijn, duidt vrijwel altijd in de 
richting van de in/uit-facilitei- 
ten. 


E Zeef van Eratosthenes 


Vooral in het tijdschrift Byte 
wordt veel gebruik gemaakt van 
een enkel programma als bench- 
mark. 

Eratosthenes was het hoofd van 
de bibliotheek van Alexandrie 
ongeveer 200 voor Christus. Hij 
was één van de veelzijdigste ge- 
leerden van zijn tijd. Hij heeft 
bijvoorbeeld de omtrek van de 
aarde vrij nauwkeurig berekend 
en een methode ontwikkeld om 
priemgetallen te vinden. Deze 
methode heeft de naam ,,Zeef 
van Eratosthenes" gekregen en 
laat zich gemakkelijk in een 
computerprogramma implemen- 
teren. 

In lijst 2 zijn twee implementa- 
ties van de zeef van Eratosthe- 
nes getoond, de eerste in Basic 
en de tweede in Pascal. In de lite- 
ratuurverwijzingen naar het 
tijdschrift Byte zijn vele imple- 
mentaties en resultaten voor een 


mn 
Lijst 2 Zeef van Eratosthenos in Basic 


5 DEFINT A-Z 

10 DIM FLAGS(8191) 

20 PRINT "10 ITERATIES" 
30 FOR M-1 TO 10 

40 COUNT - 0 

50 FOR I=l TO 8191 


60 FLAGSCIJ = 1 

70 NEXT I 

80 FORT IZSIMIOSRSISI 

90 IF FLAGS(I) = 0 GOTO 170 
100 PRIME = I + I +3 
110 K = I + PRIME 

120 IF K > 8190 GOTO 160 
130 FLAGS(K) = 0 

140 K = K + PRIME 

150 GOTO 120 

160 COUNT = COUNT + 1 
170 NEXT I 

180 NEXT M 

190. PRINT COUNT Teer ERIMES 
200 END 


Zeef van Eratosthenos in Pascal 


Program Priem ; 


CONST 
size = 8190 ; 
VAR 
flags : array L 0 .. size 1 of boolean ; 
i, k, prime, count, iter : integer ; 
BEGIN 


WRITELN ('10 iteraties') ; 
FOR iter :- 1 TO 10 DO 
BEGIN 
count :* 0 ; 
FOR i :- 0 TO size DO 
flagsLil :- true ; 
FOR i := O TO size DO 
IF flagsCij 
THEN 
BEGIN 
prime :- ií + i+ 3; 
k :- i + prime ; 
WHILE k <= size DO 


BEGIN 
flagsEtkl :- false ; 
Kk: K + 1 

END ; 


count := count + 1 
END ; 
WRITELN ( count, ' primes' ) 


END. 
Lt 


indrukwekkend aantal compu- 
ters te vinden. 

Deze benchmark-test is overi- 
gens in vrijwel elke beschikbare 
programmeertaal beschikbaar. 
Ook op deze benchmark-test zijn 
de meeste hierboven aangevoer- 
de bezwaren tegen de cijfers zon- 
der meer als zinvol resultaat van 
toepassing. 

Verder is het de vraag of het vin- 
den van priemgetallen gezien 
mag worden als representatief 
voor het gebruik van een com- 
puter. 


E Zinvolle benchmarks 


Benchmarks vind ik zeer zeker 
niet zonder zin. 

Goed uitgevoerde benchmarks 
kunnen een gefundeerde keuze 
van hard- en software mogelijk 
maken voor een goed omschre- 
ven applicatie. 

Het samenstellen van een derge- 
lijke benchmark is echter geen 
kleinigheid en vereist veel erva- 
ring en produktkennis. Het re- 
sultaat moetaltijd worden geëva- 
lueerd samen met alle andere as- 
pecten, die van belang zijn bij de 
aanschaf van hard- en software 
voor een door automatisering op 
te lossen probleem. Een algeme- 
ne benchmark voor de keuze van 
een personal computer is een il- 
lusie en moet met wantrouwen 
worden bekeken. 

Daarom vindt u in Radio Bulle- 
tin geen benchmarkresultaten. 
Ik presenteer ook geen testen, 
maar probeer een totaalindruk 
van een produkt, een computer, 
te geven. 


B Literatuur over bench- 
marks-testen 


1. „A high-level Language 
Benchmark" van Jim 
Gilbreath in Byte van septem- 
ber 1981 op pagina 180 e.v. 

2. ,,Eratosthenes Revisited" van 
JimenGary Gilbreathin Byte 
van januari 1983 op pagina 
283 e.v. 

3. ,, Benchmarks on test" van 
Mike Lewis in Practical Com- 
puting van januari 1984 op 
pagina 102 e.v. 

4. „Don’t Bench Me In" van Jer- 
ry Houston in Byte van janua- 
ri 1984 op pagina 160 e.v. 
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NEDERLANDSE ONTWIKKELING 


JHR. P. J. H. RÓELL 


Een nog jonge onderneming 

in Venlo - Docdata BV - legt 
de laatste hand aan een ont- 
wikkelingsproject voor mas- 
sale opslag van gegevens in 
weinig ruimte innemende cas- 
settes. Het gaat hier om nieu- 
we technieken voor efficiënte 
opslag en gebruik van compu- 
ter-databestanden. Ook ande- 
re Nederlandse bedrijven zijn 
bij dit project betrokken, 
waaronder Logica BV en Pat- 
centre Benelux NV. In 1986 
hoopt men dit massageheu- 
gen op de markt te brengen. 


Gebeurde registratie van computer- 
data tot nu toe voornamelijk op mag- 
neetband of -schijf, dit DOC-wheel- 
systeem is daarentegen gebaseerd op 
optische registratie. DOC is name- 
lijk de afkorting van Digitaal Op- 
tisch Cassette (systeem). Het vast- 
leggen en weer uitlezen van de digi- 
tale signalen geschiedt met behulp 
van laserstralen, evenals bij de Com- 
pact Disc- en de Laser Vision-beeld- 
plaat, maar dan op een 4 mm brede 
band (afb. 1). Deze is ondergebracht 
in een hermetisch gesloten cassette 
van ongeveer dezelfde afmetingen 
als de bekende Compact Cassette 
voor audiodoeleinden. De DOC- 
wheel-cassette bevat een doorzichtig 
venster, dat deel uitmaakt van de 
cassettewand en dient voor het door- 
laten van de laserstralen. Stof noch 
vocht kunnen de cassette binnen- 
dringen, de band is volledig be- 
schermd tegen beschadigingen e.d. 
Daartoe is ook voor het bandtran- 
sport een uitwendige mechanische 
aandrijving vermeden; de bandhas- 
pels bezitten spaken van magnetisch 
materiaal en worden door een uit- 
wendig magnetisch draaiveld aange- 
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dreven. Zo is dus ook een loopwerk 
met zijn mechanische problemen en 
kans op storingen omzeild. 

De band is feitelijk een dunne door- 
schijnende film ter breedte van 

4 mm. De onderkant is voorzien van 
een zeer dunne spiegelende regi- 
streerlaag waarop tenslotte een on- 
doorzichtige deklaag is aangebracht. 
De dikte van deze deklaag is gelijk 
aan '/ golflengte van het laserlicht 


Afb. 1 









^7 door - 
schijnende 
bond 


7"gepertoreerde deklaag 
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en is voorzien van een groot aantal 
minuscule gaatjes met uiterst kleine 
onderlinge afstand, gerangschikt in 
regels over de volle breedte van de 
band. 

Ter plekke waar de laserstralen de 
band treffen, loopt deze over een wiel 
met spiegelend oppervlak, zoals 
schematisch is aangegeven in afb. 2. 
De opneemkop bestaat uit een galli- 
umarsenide-IC, die een rij laserdio- 
den bevat waarvan iedere diode een 
lichtpuls kan afgeven, om zo ieder 
gaatje van de zich over de volle 
breedte van de band uitstrekkende 
regels te kunnen beschijnen. 


B Registratie en uitlezen 


Indien een laserstraal met voldoende 
intensiteit (ca. 1 mW) de spiegelende 
registreerlaag treft, wordt deze ter 
plekke weggesmolten; gebeurt dit 
boven een gaatje in de deklaag, dan 
kan de laserstraal tot het spiegelen- 
de wiel doordringen. 

Tijdens het uitlezen is de laserstraal 
getemperd tot een waarde waarbij de 
registreerlaag niet kan worden be- 
schadigd. De lichtpulsen worden nu 
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Afb. 2 


door de registreerlaag gereflecteerd 
naar een fotodiode, die op haar beurt 
een elektrische puls afgeeft. Treft de 
laserstraal echter een geopend gaat- 
je, dan wordt ongeveer de helft van 
de lichtpuls door het spiegelende 
wiel gereflecteerd en de andere helft 
door de registreerlaag. Ten gevolge 
van de '/ golflengte dikke deklaag 
legt die eerstgenoemde halve puls 
een langere weg af dan de tweede, 
namelijk '/, golflengte heen en terug 
(zie afb. 2), dus een weglengte ver- 
schil van '/ golflengte. En omdat la- 
serlicht coherent is (d.w.z. er wordt 
slechts één enkele golflengte uitge- 
straald), zijn beide gereflecteerde 
componenten in tegenfase en heffen 
elkaar op: de fotodiode ziet (vrijwel) 
geen licht en geeft geen puls af. Digi- 
taal gezien geven open gaatjes een 
„zwarte” bit (,,0") en gesloten gaat- 
jes een ,,witte" bit (,,1”). Om het ont- 
staan van foute registraties te voor- 
komen zijn ook hier diverse reeds be- 
kende correctietechnieken toege- 
past, waarop wij hier niet zullen 
ingaan. 

Wel vermelding verdient de bijzon- 
derheid, dat de band telkens heel 
even wordt ,,stilgezet" tijdens regi- 
stratie en uitlezing van iedere regel. 
Een trekje dat het DOC-wheel-sys- 
teem gemeen heeft met cinemato- 
grafische apparaten. De band wordt 
daartoe gedurende een fractie van 
een milliseconde vastgeklemd; de 
hierbij optredende rek wordt door de 
elasticiteit van de band opgevangen. 


B Informatiedichtheid 


Hoe lang is nu die band waarop men 
6 gigabyte, dus zes miljard bytes ofte 
wel 48 miljard bits heeft weten on- 
der te brengen? Dat hangt af van de 
hoeveelheid gaatjes per vierkante 
millimeter. Het is gelukt een onder- 
linge afstand van 4 pm tussen de 
gaatjes aan te houden; dat betekent 
250 gaatjes (ofte wel bits) per ge- 
strekte millimeter en dat geeft 
62500 bit/mm?. Voor 48 x 10° bit is 
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dan een bandoppervlakte van (48 x 
109) : 62500 mm? nodig, zijnde 
768000 mm?. Bij een breedte van 

4 mm is dan een bandlengte van 
768000 : 4 mm = 192 m nodig. Men 
heeft evenwel een bandlengte van 
ca. 250 m gekozen om zo nog eens 16 
Gbit extra ter beschikking te hebben 
voor controle en correctie van even- 
tuele fouten als gevolg van een de- 
fecte laser e.d. Door deze zogenoem- 
de redundantietechniek is het aantal 
informatiefouten te reduceren tot 1 
fout op 100 miljard bits! Aangezien 
er per regel (d.w.z. over de breedte 
van de band) 1024 gaatjes zijn en een 
4 mm lange laserchip 256 lasers be- 
vat op onderlinge afstand van 16 um, 
zijn er in totaal vier laserchips naast 
elkaar nodig om alle gaatjes te kun- 
nen bedienen. Eén van dit viertal is 
de (speciale) redundantiechip. De la- 
serstralen worden telkens na elkaar 
afgevuurd, vandaar dat de band dan 
even moet stilstaan. 


B Carrousel 


Zo’n cassette kan dus 6 gigabyte (of 
zo u liever wilt 6000 megabyte) be- 
vatten, overeenkomend met onge- 
veer 2,5 miljoen pagina’s A4. Voor 
zeer grote bestanden zal men zelfs 
daaraan niet genoeg hebben en om 
het werken met losse cassettes te 
vermijden, heeft Docdata een car- 
rousel ontwikkeld waartn perma- 
nent 100 cassettes aanwezig zijn en 
die beurtelings via een door de com- 
puter gestuurd mechanisme zeer 
snel naar de dichtstbijzijnde van de 
16 aanwezige registreer-uitleeseen- 
heden kan worden gevoerd. Afhan- 
kelijk van de plaats op de band waar 
de gewenste gegevens zich bevinden, 
ligt de gemiddelde toegangstijd tus- 
sen 1 en 10 seconden. 

De complete DOC-wheel-apparatuur 
zal het mogelijk maken een gemak- 
kelijk en snel toegankelijk gege- 
vensbestand van enorme omvang sa- 
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men te stellen: ca. 600 Gbyte ofte wel 
omstreeks een kwart miljard kantjes 
A4. Dat alles ondergebracht in een 
kast van ca. 65 x 65 x 80 cm! 

Het zal intussen wel duidelijk zijn 
dat toepassing van een dergelijk sy- 
steem alleen is weggelegd voor grote 
ondernemingen en overheidsinstan- 
ties. Dat neemt evenwel niet weg, 
dat kennisname van deze interessan- 
te ontwikkeling ook voor, de compu- 
terhobbyist nooit weg is. 


RECTIFICATIE 


In het principeschema (blz. 256, afb. 
4) van het artikel „220 V in tent of 
caravan" uit het julinummer zit een 
fout. Voor een correcte werking van 
deze schakeling, moeten de collecto- 
ren van T1 en T2 met weerstanden 
van 10 k€? worden verbonden met de 
12V-leiding. Bij eventuele zware be- 
lasting van de schakeling, kunnen 
deze waarden nog te groot blijken. Ze 
kunnen dan in waarde worden ver- 
laagd tot 4,7 k9. Op eenvoudige wij- 
ze zijn deze weerstanden, aan de ko- 
perzijde, op de print te solderen. 

Ook is er een foutje geslopen in het 
printontwerp (blz. 257). De testaan- 
sluiting aan IC1 zit verbonden met 
pen 4. Dit moet echter pen 7 zijn. Op 
pen 4 staat namelijk een frequentie 
van 102 kHz in plaats van 

409,6 kHz. 





Een andere oplossing werd door de 
heer Matthijssen uit Breda gegeven. 
Hij schrijft: „De eindtrap van de om- 
vormer kan niet werken omdat de 
collectors van T1 en T2 geen span- 
ning krijgen”. 

De heer Matthijssen heeft dit onder- 
vangen door de collectors van T1 en 
T2 met +12 V te verbinden en de 
emittors hiervan niet met massa te 
verbinden, maar in plaats daarvan 
met de basissen van de erachter ge- 
schakelde vermogenstransistoren. 
Verder merkte de heer Matthijssen 
dat soms de oscillator niet opstart, 
met als gevolg dat er een enorme 
stroom door de eindtrap gaat lopen. 
Dit heeft hij opgelost door in serie 
met R2 en R3 condensatoren van 
0,47 uF op te nemen. „De omvormer 
werkt nu prima en geeft geen start- 
problemen", zo besluit hij zijn brief. 


B Puzzel augustusnummer 


Bij de oplossing is in (Ij) afb. 2 een 
foutje geslopen. De onderste sinus- 
vorm moet in zijn geheel boven de 
nullijn liggen. 
d 
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Stichting 
Nederlandse 
Technische School 


Willen we geen risico lo- 
pen, dan is een grondige 
herwaardering van ons 
kennen en kunnen zonder 
meer vereist. Meegroeien 
met ons werk, doorgroeien 
in onze functie is zonder 
bijscholing onmogelijk. De 
loopbaan van hen die 
meenden alleen op erva- 
ring te kunnen steunen 
laat daar geen twijfel over 
bestaan. 

De Stichting Nederlandse 
Technische School zorgt 
voor die herwaardering van 
uw beroepsopleiding. Om- 
dat de automatisering zich 
op elk vakgebied in een 
enorm tempo voltrekt, zijn 
de  NTS-cursussen kort, 
doelgericht en praktisch. 
De docenten zijn gekwalifi- 


ceerde — praktijkopleiders, 
deskundig en onafhanke- 
lijk. 


De nieuwe opleidings- en 
trainingsprogramma's voor 
kleine groepen, voor dag- 
en avondonderwijs, voor 
training in vijftien cur- 
susplaatsen en bij bedrij- 
ven „aan huis”, voor ver- 
schillende niveaus en voor 
- tal van technieken, worden 
u op aanvraag toegezonden. 
Eén telefoontje en u ont- 
vangt ook de nieuwe stu- 
diegids omgaand thuis, u 
weet dan alles wat nodig is 
van moderne opleidingen 
Industriële Eektronica; Mi- 
crocomputers; Medische 
Elektronica; Programme- 
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ren; Industriële Elektro- 
techniek; Meet- en Regel- 
techniek; Verwarmings-, 
Koel- en Luchtbehande- 
lingstechniek; Besturings- 
techniek; Hydrauliek en 
Pneumatiek; Praktisch 
Leidinggeven, Manage- 
ment voor Middenkader en 
Schriftelijk Rapporteren. 
Inlichtingen: Stichting Ne- 
derlandse Technische 
School, Jacob Marisstraat 
61, 1058 HX Amsterdam, 
tel. 020-157222. 


MASTER-Plus 1.4- 
computer 


De in Nederland gebouwde 
Äster-computer is in een 
nieuw jasje gestoken. Het 
jasje bevat een aantal uit- 
breidingen zoals een sterk 
vergrote opslagcapaciteit 
(naar keuze 1,4 of 2,1 Mby- 
te), verder een nieuwe mo- 
nitor „IBM look”, zoals hij 
wordt aangekondigd. Het 
toetsenbord is uitgebreid 
met functietoetsen en een 
apart cijferblok. De naam 
voor de vernieuwde Aster is 
MASTER-Plus 1.4. Deze op 
een Z80A gebaseerde com- 
puter is voor twee verschil- 
lende besturingssystemen 
geschikt gemaakt, te weten 
NEWDOS/80 (Tandy) en 





~ els. 


CP/M 22. De fabrikant 
verklaart dat een groot 
aantal programma's van de 
TRS-80, Kaypro, NCR, Os- 
borne, Xerox en Philips 
kunnen worden gebruikt. 
Standaard worden een aan- 
tal (Nederlandse) program- 
ma's bijgeleverd. Garantie- 
tijd op de MASTER-Plus 
1.4 bedraagt 2 jaar. 
Informatie: Micro Plus, 
Ámsterdam. 


Solderen efficiénter 


Weller, een bekend merk 
soldeerbouten heeft zijn 
soldeerstation WTCP ver- 
nieuwd en in een andere 
behuizing  ondergebracht. 
Het soldeerstation WTCP- 
C biedt in combinatie met 
de eveneens nieuwe tintoe- 
voer de mogelijkheid om 
met een druk op de knop en 
met het Multicore-tinsol- 
deer automatisch tin op de 
soldeerplaats te brengen. 
Het systeem voor de tintoe- 





voer is van het merk Sol- 
best. Het soldeertin van 0,7 
mm wordt in industriéle 
verpakking geleverd. 
Inlichtingen: Nitek Sys- 
tems BV, Naarden. 


DIP-schakelaars 


DIP-schakelaars worden in 
steeds meer apparaten toe- 
gepast voor het kiezen van 
bepaalde functies, die 
slechts een enkele keer of 
zelfs eenmalig moeten wor- 
den gedaan. Alco brengt 
een  DIP.schakelaar uit 
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waar tegelijk de vaak beno- 
digde weerstanden al in on- 
dergebracht zijn. Daardoor 
wordt ruimte op de print 
bespaard. De schakelaars 
zijn verkrijgbaar met 2 tot 
10 schakel/weerstandscom- 
binaties en met weer- 
standswaarden van 3,3 en 
10 kQ. 

Informatie: Nijkerk Elek- 
tronica BV, Amsterdam. 


IBM-bolkopschrijf- 
machines met extern 
geheugen 


Een ieder die over een elek- 
tronische schrijfmachine 
van IBM beschikt kan de 
mogelijkheden daarvan 
aanzienlijk uitbreiden. Een 
Interface-box zorgt voor de 
koppeling met bijvoorbeeld 
computers, _tekstverwer- 
kers en eventueel op een 
Local Area Network. Zo is 
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het mogelijk om de IBM als 
verzend- en ontvangststati- 
on te laten fungeren. Daar- 
naast kan de Interface-box 
ca. 30 pagina’s tekst in de 
printbuffer opslaan. De 
IBM-machine's, modellen 
50, 60, 65, 75, 82M, 85 en 
de nieuwe 95, kunnen wor- 
den toegepast. De Interfa- 
ce-box maakt het ook moge- 
lijk om bijvoorbeeld barco- 
de-etiketten te vervaardi- 
gen of via één van zijn RS- 
232C-poorten een verbin- 
ding tot stand te brengen 
tussen bestaande appara- 
tuur en het telexnet. 

Het Nederlandse bedrijf 
verschaft op verzoek nade- 
re informatie: Interface 
Computer Engineering, 
Spaarndam. 





Floppy disks van TDK 


Het opslagmedium voor 
computers, tekstverwer- 
kers etc. is de floppy disk. 
De sterk groeiende markt 
in floppy disks heeft het 
mogelijk gemaakt dat er 
zeer veel (bekende en onbe- 
kende) merken te koop wor- 
den aangeboden. Als er één 
merk zijn sporen heeft ver- 
diend op het gebied van 
magneetdragers dan is dat 
ongetwijfeld TDK. Het 
komt dan ook wat vreemd 
over dat ze (nu pas) 5'4"- en 
8"- floppy disks uitbrengen. 
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Wie weet, zal dat wachten 
een diepere achtergrond 
hebben die bij gebruik van 
dit merk duidelijk zal wor- 
den. De fabrikant vertelt al 
direct in zijn aankondiging 
dat de testen die op de flop- 
py's worden uitgevoerd veel 
zwaarder zijn dan de gel- 
dende specificaties van o.a. 
IBM, Shugart, ANSI, EC- 
MA, ISO en JIS. En dat is 
niet mis. De in de audio- en 
videomarkt goed aange- 
schreven TDK-cassettes 
krijgen er een broertje bij! 
Informatie: AVC Neder- 
land BV, Uden. 


Field Test Set van 
Fluke 


Fluke, bekend van o.a. uni- 
verseelmeters brengt een 
meetinstrumentkoffer uit 
met in totaal 13 meetin- 
strumenten voor gebruik 
op pad. De 2590FTS is ont- 
worpen om elektrische 
meet- en regelsystemen te 





controleren en te ijken. Een 
gedeelte is ingeruimd voor 
het meten van temperatuur 
(d.m.v. acht thermoparen), 
een ander levert gelijk- 
spanningen van 0 tot 10 V 
in twee gebieden, verder 
zijn er een multi(functie) 
meter van 3'/ digit, een in- 
terval-timer en twee gene- 
ratoren in ondergebracht. 
Informatie: Fluke Neder- 
land, Tilburg. 





Versterkermodulen 
van ILP 


Voor het snel in elkaar zet- 
ten van apparaten is er nu 
een kant en klare gestabili- 
seerde voeding, die zo in de 
kast kan worden geplaatst. 
De voeding bestaat uit een 


ILP-ringkerntransforma- 
tor en een gelijkricht-afvla- 
keenheid, die gemonteerd 
wordt geleverd. Verder be- 
vat de HR-module de com- 
plete — stabilisatieschake- 
ling. Deze voedingen wor- 
den inclusief het koelli- 
chaam, gebouwd en getest 
geleverd. Deze voedingen 
leveren een gestabiliseerde 
gelijkspanning van 13,8 V 
en afhankelijk van het type 
zijn ze geschikt voor maxi- 
maal 3, 6, 12 of 20 A. 
Inlichtingen: Rodel, 
den. 


Del- 


Toetsenborden 


Van het merk Schoeller & 
Co uit Duitsland komen 
verschillende nieuwe toet- 
senborden. De vlakke toet- 
senborden van Schoeller 
komen tot stand door een 
geavanceerde folietech- 
niek, die het mogelijk 


maakt om aan (bijna) elke 
klantenspecificatie te kun- 





nen voldoen. De afdekfolie 
wordt naar wens in ver- 
schillende kleuren uitge- 
voerd. Het is ook mogelijk 
om een voelbaar” schakel- 
contact te maken. De nu- 
merieke en alfanumerieke 
toetsenborden met ,,norma- 
le" toetsen maken eveneens 
gebruik van de folietech- 
niek voor het maken van 
het schakelcontact. Levens- 
duur wordt op een miljoen 
schakelingen aangehou- 
den. 

Inlichtingen: Swildens BV, 
Mijdrecht. 


Voedingsbewaking 


Een zeer interessante geïn- 
tegreerde schakeling is de 
nieuwe MC3425 van Moto- 
rola. Deze in een DIL-be- 
huizing met 8 pennen on- 
dergebrachte schakeling 
biedt meer mogelijkheden 
dan voorgaande produkten. 
Zo kan de nieuwe (serie) zo- 





wel over- als onderspan- 
ning controleren en de re- 
actietijd kan naar wens 
worden vertraagd. Zo wordt 
voorkomen dat ongewenste 
storingspulsen of ruis de 
schakeling doen aanspre- 
ken. Voor de spanningsbe- 
waking zijn twee geschei- 
den uitgangen beschik- 
baar. De overspanningsuit- 
gang is geschikt om direct 
een kortsluitthyristor 
(,,crow-bar") te triggeren of 
andere vermogensschake- 
lingen. Het  onderspan- 
ningsmeetkanaal  voorziet 
in een collector NPN-trap 
die maximaal 30 mA kan 
voeren voor signalerings- 
doeleinden met LED-indi- 
catie of uitgebreide hulp- 
schakelingen voor het uit- 
schakelen van de voeding. 
De IC's zijn geschikt om 
voedingsspanningen van 
4,5 tot 40 V te bewaken. 
Computersystemen en mi- 
croprocessor gestuurde ap- 
paraten kunnen zo worden 
beveiligd tegen eventuele 
defecten van de voe- 
ding(en). 

Inlichtingen: Motorola BV, 
Maarssen. 


Draagbare printer van 
Epson 


Epson heeft onder meer 
met het succes van de 
draagbare computer HX-20 
laten zien dat het niet ver- 
bonden zijn met het licht- 
net voor velen aantrekke- 
lijk is. Epson komt nu met 
een thermische printer uit 
die ook onafhankelijk van 
het lichtnet werkt. De prin- 
ter P-40 weegt slechts 0,7 
kg en heeft de compacte af- 
metingen van 21,6 x 12,8 
X 4,6 cm. De printer print 
45 tekens per seconde en is 
voorzien van karaktersets 
voor negen verschillende 
talen, waaronder Frans, 
Duits, Engels, Zweeds, 
Spaans en Japans. Het af- 
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drukken gebeurt vrijwel 
geluidloos zodat ook tijdens 
vergaderingen teksten 
kunnen worden geprint. Er 
wordt met een matrix van 5 
X 9 punten gewerkt en het 
is ook mogelijk om de kop 
verschillende malen over 
een regel te laten gaan. 
Grafische beelden en ver- 
schillende karakters kun- 
nen eveneens worden ge- 
print. Een RS-232C seriele 
aansluiting is standaard 
terwijl de Centronics paral- 
lelle inferface als optie ver- 
krijgbaar is. 

Inlichtingen: Manudax Ne- 
derland BV, Heeswijk-Din- 
ther. 


Kaypro 4-computer 


Kaypro heeft in Nederland 
een groot aantal enthousi- 
aste — computergebruikers 
aan zich gebonden en de 
nieuwe 4 van 1984 zal dat 
enthousiasme alleen maar 
kunnen vergroten. Zo zijn 
er een aantal wijzigingen, 
die bijdragen tot een nog 
sneller werken (de klok- 
snelheid is verdubbeld tot 4 
MHz) en de beeldbuis is 
van het groen-fosfortype 
met hoge definitie en lange 
nalichttijd. Tevens is er een 
anti-reflexlaag op aange- 
bracht wat bij langdurig 
gebruik veel minder ver- 
moeiend voor de ogen is 
dan gewone schermen. De 
karakterdefinitie is opge- 
voerd tot 8 x 16 (was 5 x 
7). 

Twee „Thinline” dubbelzij- 
dige dubbel density 392 
Kbyte disk-drives zijn inge- 
bouwd. Ook zijn blokgrafie- 
ken (100 x 160) standaard 
ingebouwd. De communica- 
tiefaciliteiten zijn verbe- 


terd en er is zelfs voorzien 
in een 300 baud telefoon- 
modem (ja, ingebouwd). In 
combinatie met de juiste 
(meegeleverde) software 
kan de Kaypro 4 direct 
communiceren met andere 
microcomputers, Viditel- 
systemen en/of andere cen- 
trale computers. De nieuwe 
4 wordt, zoals gebruikelijk 
bij Kaypro, geleverd inclu- 
sief een aantal program- 
ma's. Zo zijn Wordstar, 
dBase II, Microplan, Micro- 
soft Basic en SuperCalc S- 





Basic, C-Basic en een groot 
aantal Basic-programma's 
en spelletjes bij de aan- 
schaf inbegrepen. 

Inlichtingen: Kaypro, Nuth. 


Meetsnoeren van 
Amroh 


HCK biedt een nieuw pro- 
gramma meetsnoeren, die 
aan hoge eisen voldoen. De 
stekerisolatie is machinaal 
met treedvast zacht PVC 
omspoten, waarmee een 
knikbeveiliging wordt be- 
reikt. De stekertypen zijn 
axiaal stapelbaar met 
4mm-stekers. De  soepel- 
heid van de meetsnoeren 
wordt onder meer bereikt 
door het toepassen van ui- 
terst fijne koperlitze dra- 
den, die met een grote slag 
zijn gedraaid. Meetsnoeren 
dienen als het enigszins 
kan niet bij het eerste (per 
ongeluk) contact met een 
soldeerbout te smelten of 
kortsluiting te  veroorza- 
ken. De HCK-meetsnoeren 
zijn daar op berekend. Ze 
hebben extreme tempera- 
tuurproeven van —100 tot 
+300° C uitstekend door- 
staan. 

De meetsnoeren zijn te le- 
veren in diverse lengten en 
kleuren en er zijn twee 
hoofdgroepen: 16 en 34 A. 
Daarnaast is er een zeer 
uitgebreid assortiment 
meetklemmen, pennen etc. 
verkrijgbaar voor elke toe- 


passing. Ook meetsnoeren- 
standaards en -houders 
ontbreken niet aan dit 
fraaie assortiment. 
Inlichtingen: Amroh, Mui- 
den. 





Goedkope robot 


Voor experimenteer- en 
studie-doeleinden is sinds 
kort een voordelige (minder 
dan f 1000,00) en aantrek- 
kelijk ogende robot te koop, 
die in bouwdoosvorm wordt 





geleverd. De Teach-robot is 
standaard uitgerust met 
een bedieningspaneel 
waarmee alle bewegingen 
kunnen worden uitgevoerd. 
Voor koppeling met een 
computersysteem kan een 
uitbreidingsdoos worden 
geleverd met drive-interfa- 
ces. De motoren en de opti- 
sche encoders zijn vrij toe- 
gankelijk en de werking 
van de 6-assige robot wordt 
daardoor aanschouwelijk 
gemaakt. Een uitgebreide 
test van deze robot hopen 
we in ons novembernum- 
mer op te nemen. 
Inlichtingen: A.A.C. Ener- 
gie BV, Woerden. 


Victor-computers 


Op de computerbeurs in 
Rotterdam in 1981 maak- 
ten wij voor het eerst ken- 
nis met de aantrekkelijke 
mogelijkheden, die de Vic- 
tor-computer kon bieden. 
Eind 1983 en begin 1984 
bereikten ons berichten dat 
Victor Technologies Inc. 
zijn ondergang tegemoet 
zou gaan. Nu hebben we ge- 
lukkig beter nieuws: Victor 
blijkt onder de schulden- 
last uitgegroeid te zijn en 
er wordt hard gewerkt aan 
nieuwe produkten. Zo 
staan op stapel: de Vicky en 
een board waarmee de Vic- 
tor in staat is om IBM-flop- 
py’s te lezen. Ook de pro- 
gramma's breiden zich nog 





steeds uit en de irnporteur 
LCI in Heeswijk-Dinther is 
vol goede moed om dit toch 
wel uniek te noemen pro- 


dukt verder te helpen 
groeien. Succes! 
Inlichtingen: LCI, Hees- 


wijk-Dinther. 


Magnetische 


koppelingen 


Deze koppelingen zijn ont- 
worpen voor een koppel tot 
275 Nem en ze kunnen wor- 
den geleverd voor gelijk- 
spanningen van 12, 24 of 
90 V. De asdiameters kun- 
nen in metrische maten of 
inch-maten, rechts- of 
linksdraaiend en met ver- 
schillende bevestigingsme- 
thoden aan de aangedreven 
en aandrijvende zijde wor- 
den verbonden. 


Zags 


Met de Reell Precision Ma- 
nufacturing-koppelingen 
worden, levensduurtesten 
van 35 miljoen schakelin- 
gen uitgevoerd. 
Inlichtingen: Pentec, Wad- 
dinxveen. 





Beeldschermen voor 
hele pagina’s 


AEG-Telefunken brengt 
twee nieuwe monitoren, die 
door toepassing van een 
speciaal aangepaste afbuig- 
eenheid een bijzonder hoge 
resolutie bereiken. Voor 
het weergeven van een hele 
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A4-pagina in staand for- 
maat is de HCM38 met een 


schermdiagonaal van 
38 cm geschikt. Meer dan 
800 beeldlijnen kunnen 
met een beeldfrequentie 
van 70 Hz (!) en een lijnfre- 
quentie van 64 kHz worden 
verkregen. De grensfre- 
quentie ligt boven de 60 
MHz. De monitor HLM38 is 
ook in liggend formaat te 
leveren voor inbouw in da- 
taterminals, tekstverwer- 
kings en grafieksystemen. 
Inlichtingen: — AEG-Tele- 
funken, Ámsterdam. 


Monitor voor PC- 
computers 


Zenith brengt een nieuwe 
monochrome monitor uit 





Lm ET 


onder type nummer 124. 
Deze monitor wordt ge- 
bracht voor onder meer de 
IBM-PC of andere aan de 
IBM-standaard conforme- 
rende computers. De 12" 
beeldbuis is amber kleurig 
en niet reflecterend. De de- 
finitie bedraagt 720 x 350 
beeldpunten en de frequen- 
tie bedraagt 22 MHz. 
Inlichtingen: Zenit Data 
Systems Nederland, De 
Bilt. 











Tandy's model 2000- 
computer 


Deze nieuwe Tandy-compu- 
ter werkt onder het beken- 
de en veelzijdige MS-DOS, 
waardoor er zeer veel pro- 
gramma's op kunnen wor- 
den gedraaid. Men is daar- 
bij afgeweken van de soft- 
ware, die alleen voor Tan- 
dy-computers geschikt is. 
De fabrikant vertelt dat de- 
ze MS-DOS-versie niet ver- 
gelijkbaar is met de zoge- 
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noemde „IBM-clones”. 

De 80186-microprocessor 
(16 bits) werkt met een ho- 
ge klokfrequentie van 8 
MHz. 

Het werkgeheugen is 128 
Kbyte en kan intern tot 768 
Kbyte worden uitgebreid. 
Twee „thin line"-dubbelzij- 
dig, dubbel density 80 track 
floppy-drives zorgen voor 
de opslag van de program- 
ma's en data. Voor de ont- 
wikkelingen van program- 
ma's zijn al enige tijd gele- 
den een aantal 2000-com- 
puters in Nederland in ge- 
bruik genomen zodat nu bij 
de introductie deze pro- 
gramma's al ter beschik- 
king staan. 

Juist door de keuze van 
MS-DOS is het omzetten 
van bestaande program- 
ma's naar die voor de Tan- 
dy 2000 niet al te moeilijk. 
Inlichtingen: Tandy Corp. 
Nederland, Amsterdam. 





ITT brengt XTRA- 
computer 


ITT brengt niet zo frequent 
als de andere merken nieu- 
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we modellen op de markt, 
vandaar dat deze (E?)X- 
TRA niet onvermeld mag 
blijven. Het interne geheu- 
gen bedraagt 128 Kbyte en 
er wordt (let op!) een Ne- 
derlandstalig beginners- 
handboek bij de XTRA ge- 
leverd en een Basic- en 
DOS-manual (Engels). 


SIPMOS met P-kanaal 


Siemens brengt een MOS- 
FET-type BSS92, die met 
een negatieve voedings- 
spanning kan werken. De 
maximale dissipatie be- 
draagt 1 W en de maximale 


NN 





negatieve ^ voedingsspan- 
ning is —200 V. Deze nieu- 
we MOS-transistor vormt 
samen met de bestaande se- 
rie een welkome aanvul- 
ling voor toepassing in de 
communicatietechniek (te- 
lefoon), maar ook op het ge- 
bied van meten, regelen en 
besturen. 

Inlichtingen: Siemens Ne- 
derland NV, Den Haag. 





Landelijke CP/M-dag 


De landelijke CP/M-dag zal 
deze keer worden gehouden 
op 29 september van 10 tot 
16 uur in de Technische 
School De Bron, Vaderrijn- 
dreef 7 in de Utrechtse wijk 
Overvecht. De toegang tot 
deze dag is open voor alle 
leden en belangstellenden. 
Inlichtingen: CP/M-gg-se- 
cretariaat, Ericalaan 23, 
2803 BN Gouda (op aan- 
vraag wordt gratis een be- 
knopt dagprogramma en 
routekaartje toegezonden). 





Van 
Utrecht ontvingen wij de 
Shortform Semiconductor 


Microtronica te 


Products and Systems 
1983, met daar in een op- 
somming van verkrijgbare 
IC-types, microcomputer- 
systemen en literatuur. 
Verder De Power Linear 
Actuators, een boekwerkje 
met een aantal schakelin- 
gen met besprekingen en 
verder de technische gege- 
vens van de gebruikte IC's, 
Een kleine greep uit de 
IC's: — darlington-array's, 
vermogens-opamps, span- 
ningsstabilisatoren en dar- 
lington-schakelaars. In de 
uitgave Voltage Regulators 
Op Amps Comparators (1e 
editie) worden de techni- 
sche eigenschappen van 
voedingsspanningsstabili- 
satoren, opamps en compa- 
rators gegeven. Ook is er 
een deel voor darlington- 
arrays ingeruimd. 


Toepassingen met 
optische elektronica 


In een Nederlandstalig pro- 
gramma-boekwerkje van 
Erwin Sick worden op over- 
zichtelijke wijze de ver- 
krijgbare produkten en ap- 
paraten omschreven, die al- 
lemaal met licht hebben te 
maken. Zo zijn er appara- 
ten voor elektronische 
adreslezers, etiket-contro- 
le, garentasters, reflecto- 
ren, positiemelders, rook- 
dichtheidsmeters etc. 
Informatie: Erwin Sick BV, 
Bilthoven. 


Denon 


Van het merk Denon ont- 
vingen wij een aantal nieu- 
we brochures over onder 
meer het DR-M11-cassette- 
deck, de M22, de 
M44/M33/171 en de CD- 
speler DCD-1800. De bro- 
chures zijn in de Engelse 
taal. 

Penhold BV, Amsterdam. 
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GELEZEN 





Titel: Bitz & Bytes 

Auteur: Marc Garetz 
Uitgeverij: Delfia Press BV, 
Rijswijk 

ISBN: 90 64 49 02 79 

Prijs: f 20,00 

Voor de aspirant-computer- 
gebruikers vormt deze uit- 
gave een welkome bron van 
informatie. Na het lezen er- 
van is de leek weliswaar 
geen volleerde computer- 
techneut, maar de magie is 
van het woord computer af. 
Begrippen als RAM, ROM, 
geheugencapaciteit, prin- 
ters en programmeertalen 


worden duidelijk uiteenge- 
zet. Ook wordt informatie 
gegeven, die van belang is 


Oe m 


voor het kopen van een 


computer. Tenslotte is een 
twintig pagina's tellende 
woordenlijst opgenomen. 


O.W. 


Titel: Poly automatiserings 
zakboekje 

Auteur: Koninklijke PBNA 
BV 

Uitgeverij: Koninklijke 
PBNA BV- 

ISBN: 90 6228 074 9 

Prijs: f 64,90 

In de serie Poly-zakboekjes, 
waarin onder andere het 
populaire Polytechnische 
Zakboekje is opgenomen is 
een nieuw deel verschenen 
met als onderwerp de infor- 
matica in alle verschij- 


ningsvormen. Aan bod ko- 
men de  informatietech- 
niek, de technische infor- 
matica (de hardware), com- 


. puternetwerken, program- 


matuur, gegevensbestan- 
den en methodologische en 
toepassingsgerichte infor- 
matica. Het boekje wordt 
afgesloten met diverse toe- 
passingen zoals admini- 
stratieve en bestuurlijke 
automatisering als CAD/ 
CAM en laboratoriumauto- 
matisering. Als laatste on- 
derdeel is een hoofdstuk op- 
genomen met wiskundige 
hulpmiddelen en andere re- 
ferentie-informatie. 

Het boekje is samengesteld 
onder leiding van bekende 
informatici in Nederland 
en elk deel is geschreven 
door een specialist op dat 
vakgedeelte. 


Zoals valt te verwachten bij 
een eerste uitgave voor een 
vakgebied wat zich zo 


stormachtig ontwikkelt als 


de informatica is niet alle 
informatie even relevant 
en praktisch te gebruiken. 
Vooral het gedeelte met de 
wiskundige hulpmiddelen 
is voor een computerge- 
bruiker niet erg praktisch 
bruikbaar en zeker niet ge- 
schikt voor verwerking met 
een computer. 

Ondanks deze kritiek is dit 
zakboekje een waardevolle 
aanwinst voor een ieder die 
met computers in aanra- 
king komt. In geen enkele 
andere Nederlandstalige 
uitgave is zoveel beknopte 
en volledige informatie te 
vinden over de informatica. 
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Gratis advertentierubriek voor 
particulieren, niet voor han- 
delsdoeleinden. Voorwaarden: 
e Uitsluitend bestemd voor 
vraag en aanbod op het gebied 
van de elektronica. 

e In de tekst moeten privé- 
adres en/of telefoonnummer 
worden opgenomen; geen post- 
bus of antwoordnummer. 

e De gratis plaatsing betreft 
maximaal vier regels a ca. 32 
tekens. 

e Tedere volgende regel f 3,50; 
betaling door bijsluiting van 
postzegels (à 70 ct). 

e Advertentietekst op te geven 
in blok- of machineschrift. 

e Opgaven inzenden aan: Re- 
dactie Radio Bulletin, Elektro- 
nicarnarkt, Postbus 10, 
1400 AA Bussum. 

e Plaatsing geschiedt zo moge- 
lijk in het eerstkomende num- 
mer (sluiting ongeveer een 
maand voor verschijning). 

ə De redactie is niet verant- 
woordelijk voor de inhoud van 
de advertenties en kan opgege- 
ven advertenties zonder opgave 
van redenen weigeren. 


AANGEBODEN 


Te koop: signaalgenerator Avo nr. 
1, ca. 25 à 30 jaar oud, handleiding 
en set accessoires: f 250.-. 
Hein Drop, tel. 01717-2072. 








Te k.: gebonden jaargangen RE 
1965, '66 en '67 te.a.b. 15 stuks 
TDA1022  (emmergeheugen) à 
f 10.-. 

Tel. 085-817947, na 19.00 uur. (K) 





Te koop: Acorn Atom met 64K 
RAM, Editor, AXR1, 2, 4, FP, diskdri- 
ve. Alleen in 1 koop f 1600.-. 

Tel. 020-925188, na 18.00 uur. (B) 


ELEKTRONICA 


BEEEMARKTEEEE 








Te k.: spoelenrecorder Sony TC730 
6 koppen + S.O.S. + 3 motoren + 
auto rev. (ook opn.) pr. staat: 
f 600.-. 

Tel. 078-410104. (S) 


Te koop: CBM64-software, prima 
programma's. 30 stuks à f 10,-. 
Goor, tel. 05470-5836. 


Aangeboden: div. buitenlandse 
elektr. tijdschriften à f 1,— p. st, 65 
tapes met muziek uit de jaren '65- 
*70 t.e.a.b., stereo audio wattmeter 
jf 45,-, Quadrosynthesizer / 50,-, 
voeding 12V-3A /50,-, sloop 
27 MC AM set t.e.a.b. 

Tel. 04132-64900, na 19.00 uur. (W) 


Gen. cov. comm. rec. ICOM R70. In 
staat van nw. Nog 2 jr gar. f 1700,-. 
Tel. 070-985374. 


Te koop zeer goedkope ZX Spec- 
trum en ZX81 l/0-poorten. Vraag 
gratis en vrijblijvend info bij: 

A. Pijnacker, Prinsenhof 32, 2641 
RP Pijnacker. 


Te koop voor de Commodore-64: 
stapel boeken en veel program- 
ma's, samen f 250,-. 

K. Bouw, Sliedrecht, tel. 
10443. 


01840- 


Te k.a. Akai spoelen rec. XZ01D, 3 
motoren f 450,- en Prinz sound 
wereldontv. 8 banden van f 475.- 
voor f 150,-. 

Tel. 023-276322, J.W. Ponstein, 
Veen en Duin 218, 2061 XP Bloe- 
mendaal. (P) 


Aangeb. div. 27 MC bakken, voe- 
dingen en mikes. 
Tel. 04120-47789. (A) 


Te koop: jaargang Radio Bulletin: 
1948, '49, '50, '51, '52, '53, '54, '55, 
'56 en '58. Jaargang Radio Electro- 
nica: 1953, '54 en '56. Event. ruilen 
voor Fleischmann-treinen. 

Tel. 015-616824. (S) 


Aangeb: RTV-onderdelen en/of 
schema nodig. Ook software ruilen 
voor ZX81 en Spectrum. 

Bel 05230-14066. 


Te koop: Computer ELF |! (1802 
CPU), 8K RAM, videokaart, Netro- 
nics keyboard, voor software/docu- 
ment. 

Tel. 071-126904, na 18 uur. (K) 


Handic comp. scanner, 0016, incl. 
scr. f 675,-. Regency comp. scan. 
M100, f 600,- z.g.a.n. Div. HP/TEU/ 
MARC-meetapp. 

Tel. 02975-66381. (K) 


Stapel boeken en programma's 
voor de Commodore-64, samen 
f 175. 

Kees Bouw, tel. 01840-10443, 


Klasse A-verst. uit R.E. 83.1 met 
orig. halfgel. z. voeding met koel- 
beugel à f 40,- p. st. 

Tel. 045-420338. (R) 





Te koop: 2-straals Hameg-scope, 
type 412/5, 20 MHz, 1 jaar oud, nog 
1 jr. garantie f 1150, 

H. Vogel, na 18.00 uur, tel. 071- 
172318. 





Te k. 2 antieke Duitse Wehrmacht 
zendbuizen, type RL12P35. 
Tel. 02550-32348. (R) 





Gen. cov. ontv. f 590,-. 2 M. ontv, 
f 150,-. Ant. tuner f 150,-. Signal 
gen. f 250,-. L P.-filter f 70,-. Dum- 
my LD. f 70,-. Junker Seinslev. tel. 
f 70.-. Voeding lab. f 150,-. Voe- 
ding 12V f 40,-. Marc Midland 
[ 70,-. Marc Philips f 60,-. Ant. 
GPA27'/; f 50,-. 

Tel. 070-457432, H. Gout. 





GEVRAAGD 


Gevraagd: 13cm-spoel voor ge- 
luidsband van het merk AMROH, 
alles wordt vergoed. 

Tel. 02521-11777, na 17.00 uur. (L) 


Wie kan mij helpen aan een sche- 
ma van een Sony Trinitron KTV, 
model: KV-1300E? 

Tel. 079-416675 (na 18.00 uur} (V) 


Gevraagd: TRS-80 M1 L2, exp. int, 
2 disk drives en printer. Elk aanbod 
dat enigszins hierop lijkt is welkorn. 
R. J. Mulder, tel. 015-124332. 


Gevraagd: decoder SSB-USB Sa- 
telit 2100. Tevens wereldontvan- 
ger Satellit 3400 ca. f 500,-. Moet 
goed zijn. 

Tel. 070-258693. (F) 


Gevr.: printer en disc-drive voor 
C-64. Liefst omg. Alkmaar. 
R. v.d. Vlugt, tel. 072-622689. 


f 5.— voor degene die mij het eerst 
een beschrijving en schema (kopie) 
stuurt van de Spectrum Speech- 
Synthesizer zoals beschreven in 
Electronics & Computing jan/feb 
'84. 

Prinsenhof 32, Pijnacker. 





Gezocht: hobbyist, die voor mij 
(man met 2 linker handen) tegen 
onkostenvergoeding diverse din- 
gen kan en wil bouwen. 

Wilbert Hofmeester, Dr. H. J. van 
Mooklaan 125, Rijswijk, tel. 070- 
931822. 





COMX-35- 


H. J. C. OTTEN 


Het aantal computers met een 
prijs beneden de duizend gul- 
den neemt flink toe. Deze zo- 
genoemde hobbycomputers 
vertonen vrijwel allemaal de- 
zelfde eigenschappen, zoals 
aansluitbaar op een kleurente- 
levisie, geluidsgeneratoren, 
de taal Basic als interpreter in 
ROM ingebouwd, een eenvou- 
dig toetsenbord en voorzie- 
ningen voor joy-sticks en der- 
gelijke voor spelletjes onont- 
beerlijke attributen. Een goed 
voorbeeld van een dergelijke 
computer is de COMX-35, ge- 
produceerd in Hongkong en in 
Nederland geimporteerd door 
West Electronics. 


Zoals de meeste hobbycomputers 
heeft de COMX-35 kleine afme- 
tingen (28 x 16 x 5 cm). Dege- 
bruiker ziet aan de buitenkant 
eigenlijk niet meer dan een 
(klein) toetsenbord, een aantal 
aansluitingen aan de achterzijde 
en rechts een (echte) connector 
voor uitbreidingen. Het spelka- 
rakter van de COMX-35 wordt 
verraden door de op de rechter- 
zijde van het toetsenbord aange- 
brachte joy-stick. De gebruiker 
moet zelf een (kleuren)televisie 
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toevoegen en een normale audio- 
cassetterecorder om program- 
ma's en gegevens te kunnen 
bewaren. 

Bij het aanzetten van de COMX- 
35 is het ook meteen duidelijk 
dat er een kleine luidspreker is 
ingebouwd, er wordt een kort 
melodietje ten gehore gebracht. 
De elektronica heeft, op de voe- 
dingstransformator na, een 
plaats gekregen in de behuizing 
op een printplaat met opvallend 
weinig onderdelen voor een mi- 
crocomputer met dergelijke mo- 
gelijkheden (zie afb. 1). 





B Hardware 


Een opmerkelijk verschil met 
andere hobbycomputers is de 
keuze van de gebruikte micro- 
processor. Bij de meeste perso- 
nal- en hobbycomputers komen 
we de microprocessoren van het 
type 6502 of Z80 tegen en bij de 
meer krachtige microcomputers 
de 8086/8088 of de 68000. De 
COMX-35 is voorzien van de mi- 
croprocessor 1802. 
Deze volgens de CMOS-techniek 
vervaardigde microprocessor is 
wat in de vergetelheid geraakt. 
Trouwe Radio Bulletin-lezers 
zullen dit IC herkennen als cen- 
trale processor in de COS- 
MICOS-computer. 
De klokfrequentie voor de micro- 
processor bedraagt 2,8 MHz. 
Naast de microprocessor zijn er 
nog een aantal IC's uit de zelfde 
CMOS-familie van RCA in de 
COMX-35 toegepast: 
— 1869; adres- en geluidsgene- 
rator-IC. 
— 1870; kleuren-videogenerator. 
— 1871; in/uit-IC onder andere 
als toetsenborddecoder. 


Het gebruik van de, volgens de 
CMOS-techniek vervaardigde 
IC's, maakt van de COMX-35 


Afb. 1 Blik in de COMX-35, met de printplaat waarop de elektronica is 


geplaatst. 
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een opmerkelijk „koele” compu- 
ter. Het lage opgenomen vermo- 
gen maakt ook gebruik van een 
batterij-noodvoeding mogelijk. 
De COMX-35 is standaard voor- 
zien van in totaal 35K RAM-ge- 
heugen. Daarvan is 32K als dy- 
namische RAM uitgevoerd en dit 
geheugen is voor programma- en 
gegevensopslag beschikbaar. 
Voor de samenstelling van het 
televisiebeeld is 2K RAM gere- 
serveerd als videoram en 1K om 
de karakterset in op te bergen. 
De 2K videoram en de 1K RAM 
voor de karakterset zijn met een 
aantal statische RAM-IC's gere- 
aliseerd. 

Er is 16K ROM aanwezig, waar- 
in een uitgebreide Basic-inter- 
preter is geplaatst. 

Het is mogelijk op de uitbrei- 
dingsconnector extra geheugen 
toe te voegen aan het al aanwezi- 
ge ROM- en RAM-geheugen. Zo- 
als uit de geheugensindeling (ta- 
bel 1) blijkt is er plaats voor ge- 
heugenbanken (tot acht stuks) 
van 8K RAM elk en kan de inge- 
bouwde ROM worden vervangen 
door extern aangebrachte ROM- 
geheugen. 


Toetsenbord 

Het toetsenbord heeft de gebrui- 
kelijke opstelling van toetsen ge- 
kregen, volgens de ook bij 
schrijfmachines toegepast 
QWERTY "-volgorde. 

Aan de rechterzijde van het toet- 
senbord is een miniatuur joy- 
stick aangebracht. Zoals de pij- 
len (afb. 2) al aanduiden heeft 
deze joy-stick maar vier richtin- 
gen. De joy-stick bestaat ook al- 
leen maar uit vier schakelaars 


Tabel 1 Geheugenindeling van 
de COMX-35. 


Lame 


 videoram 2K RAM, 






EFI f A ° ] 
- .. ingebouwde hts 
. .. ROM/extensie ROM — 








Afb.2 Een module 
(printer-interface) aangesloten 


op de COMX-35. 


die vanuit programma's net als 
gewone toetsen kunnen worden 
opgevraagd. Er kunnen geen ex- 
terne joy-sticks worden aange- 
sloten. 


Cassetterecorder-interface 
Zoals gebruikelijk bij dit soort 
hobbycomputers kan van een ge- 
wone audio-cassetterecorder ge- 
bruik worden gemaakt om pro- 
gramma's en gegevens op te 
slaan. 

Voor de COMX-35 is een eigen 
cassetterecorder te verkrijgen, 
maar in principe is elke cassette- 
recorder bruikbaar. In de prak- 
tijk blijkt de cassette-interface 
zonder noemenswaardige proble- 
men betrouwbaar te werken. Het 








valt wel op dat programma's zon- 
der enige naamsaanduiding op 
de band worden gezet. Dat 
maakt het zoeken naar het juiste 
programma er niet gemakkelij- 
ker op. 

Tijdens het inlezen laat de inge- 
bouwde luidspreker horen wat er 
op dat moment voor geluid van 
de cassetterecorder komt. Dat is 
wel hinderlijk, maar wel nodig 
om de cassetterecorder te kun- 
nen stoppen. Helaas ontbreekt 
een start-stopbesturing vanuit 
de computer. 


Video-mogelijkheden 

De toepassing van het IC 1870 
bepaalt voor een groot deel de 
video-mogelijkheden van de 


Afb. 3 Standaard aanwezige karakterset in de COM X-35. 
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COMX-35. Er kunnen maximaal 
24 regels met per regel 40 karak- 
ters worden vertoond. Daarbij 
kunnen acht kleuren voor de 
achtergrond, en 16 kleuren voor 
een karakter worden gekozen. 
Bij de kleuren zijn zwart en wit 
inbegrepen. 

De karakters, zoals gewoonlijk 
opgebouwd uit een matrix van 

6 X 9 punten, kunnen naar wens 
zelf worden samengesteld. De al 
standaard aanwezige karakter- 
set (zie afb. 3) omvat een aantal 
grafische karakters en de meer 
gebruikelijke hoofdletters en 
leestekens. 

De gebruiker kan, bijvoorbeeld 
met het SHAPE-commando in 
Basic, tot 112 karakters zelf sa- 
menstellen. Op deze wijze kun- 
nen ook hoog-oplossende grafi- 
sche voorstellingen worden 
gemaakt. 

De kwaliteit van het beeld is 
goed. Ook de kleuren zijn helder 
en, na enige instellingen te heb- 
ben verricht, storingsvrij. Het 
video-signaal wordt via een rf- 
modulator op de antenne-ingang 
van een kleurentelevisie aange- 
boden. Er is niet voorzien in een 
aparte video-uitgang. 


In/uit-mogelijkheden 

De COMX-35 is in de stan- 
daarduitvoering niet erg ruim 
voorzien van in/uit-mogelijkhe- 
den. De uitbreidingsconnector 
biedt echter de mogelijkheid 
meerdere modulen te koppelen 
om programma's in ROM en in/ 
uit-mogelijkheden te realiseren. 
Nu zijn al leverbaar een univer- 
sele printer-interface, zowel voor 
parallel (Centronics) als serieel 
(RS-232C) werkende printers, en 
een speciale interface voor een 
thermische printer. West Elec- 
tronics levert voor een relatief 
bescheiden prijs een bij de 
COMX-35 en deze interface be- - 
horende thermische printer (zie 
afb. 4). 

Opmerkelijk is de op de modulen 
aanwezige ROM, waarin de soft- 
ware zit om met de interface te 
kunnen omgaan. Soms zit er nog 
iets meer in dan nodig is. Zo 
bevat de printer-interface een 
eenvoudige machinetaalmo- 
nitor. 

In de COMX-35-documentatie is 
nauwkeurig aangegeven hoe de 
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COMX 35P 


THERMAL PRINTER 


Afb. 4 De bij de COMX-35 behorende grafische printer. 





software in de ROM moet wor- 
den geschreven om door de al 
aanwezige systeemsoftware te 
kunnen worden herkend en ge- 
bruikt. 


Geluidsgenerator 

Via de aanwezige luidspreker 
kan de COMX-35 aardige ge- 
luidseffecten laten horen. Het is 
mogelijk om de toonhoogte te va- 
riëren over acht octaven met ie- 
der zeven noten. Het volume is 
regelbaar in 16 stappen. Naast 
een toon kan ook witte ruis ten 
gehore worden gebracht. 


B Software 


De programmeertaal Basic lijkt 
voor elke hobbycomputer de aan- 
gewezen taal te zijn. Daarbij is 
vooral het interactieve karakter, 
eigen aan de interpreter, van 
doorslaggevend belang. Helaas 
is Basic niet de meest gestructu- 
reerde taal en daarom niet de 
beste taal om kennis te maken 
met het fenomeen program- 
meren. 

Ook de COMX-35 is uitgerust 
met een in ROM geplaatste Ba- 
sic-interpreter. De auteurs van 
deze Basic zijn zo verstandig ge- 
weest zich te houden aan de de- 
facto standaard voor Basic: de 
Microsoft-implementatie. Daar- 
om is het mogelijk vrijwel alle in 
omloop zijnde Basic-program- 


ma's zonder meer in te voeren in 
de COMX-35. 
Naast de Basic-interpreter zijn 
er nog een drietal talen beschik- 
baar: Forth, Pascal en Logo. 
Forth en Pascal zijn op cassette 
leverbaar en vereisen een aan- 
zienlijke tijd om in de computer 
te laden. 
De Forth-implementatie houdt 
zich aan de FIG-standaard 
(Forth Interest Group) en is 
voorzien van enige uitbreidingen 
om de speciale hardware van de 
COMX-35, zoals geluid en beeld, 
te ondersteunen. 
Het voordeel van de taal Forth 
boven Basic is de hogere uitvoe- 
ringssnelheid. De bij de Forth- 
compiler behorende documenta- 
tie bestaat uit een indrukwek- 
kend dik boekwerk met veel goe- 
de informatie. 
De voor de COMX-35 leverbare 
Pascal-compiler is een aardig 
studiehulpmiddel, maar zeer ze- 
ker niet een echte Pascal-compi- 
ler. Vergeleken met standaard- 
Pascal ontbreekt er nogal wat. 
De enige variabelen zijn gehele 
getallen bijvoorbeeld, terwijl 
Pascal juist zulke uitgebreide en 
flexibele data-structuren kent. 
Deze „tiny” Pascal is in Forth 
geschreven en dat is duidelijk in 
het gebruik te merken. Er is een 
in Forth geschreven editor nodig 
en de foutmeldingen zijn net als 
bij Forth nogal cryptisch. 








— NT. 
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De programmeertaal Logo wordt 
veel gebruikt in het onderwijs, 
voornamelijk om jonge kinderen 
vertrouwd te maken met compu- 
ters. 


COMX-35-Basic 

Zoals reeds is gemeld, is de in de 

COMX-35 standaard aanwezige 

Basic grotendeels gelijk aan de 

bekende Microsoft-implementa- 

ties. 

Er zijn een paar noemenswaardi- 

ge uitbreidingen aangebracht: 

— De speciale hardware van de 
COMX-35 wordt met Basic- 
statements ondersteunt. De 
geluidsgenerator en de kleu- 
renvideo-mogelijkheden zijn 
daar goede voorbeelden van. 

— De executie van een program- 
ma kan behoorlijk worden 
versneld door met een variant 

op het RUN-commando alle 
regelnummers achter de GO- 
TO- of de GOSUB-statements 


te laten vervangen door abso- 
lute adressen. Tijdens de uit- 
voering van het programma 
behoeft de Basic-interpreter 
dan niet meer het gehele pro- 
gramma te doorzoeken naar 
de lokatie van de regel, maar 
kan er direct naar toe 
springen. 

— Getallen kunnen behalve in 
decimale voorstellingsvorm 
ook binair, octaal en decimaal 
worden ingevoerd. 

— Met het shape-commando 
kunnen naar wens karakters 
worden samengesteld. 

— Met de TIME- en de TIMOUT- 
commando's kan een pro- 
gramma een timer opstarten, 
die na afloop een interrupt ge- 
nereert en de Basic-interpre- 
ter een bepaald programma- 
deel laat uitvoeren. Vooral in 
een real-time-toepassing, zo- 
als een spelletje kan dit han- 
dig zijn. 


B Conclusie 


Bij een beoordeling van de 
COMX-35 dringt steeds de ver- 
gelijking met de ZX-Spectrum 
van Sinclair en de Commodore- 
64 zich op. Daarbij blijft de hard- 
ware en de Basic-interpreter van 
de COMX-35 goed overeind. 

Het software-aanbod is, zeker 
wat de spelletjes betreft, kwali- 
tatief aan de magere kant. 

West Electronics is een enthousi- 
aste Importeur, die zijn best doet 
alle documentatie en gratis Ba- 
sic-programma's in het Neder- 
lands te vertalen. 

Ook levert West Electronics een 
Basic-cursus in zes delen, die de 
Basic van de COMX-35 goed en 
met vele voorbeelden toelicht. 
De documentatie is — vooral het 
Engelstalige deel — goed ver- 
zorgd en verbergt niets. Een hob- 
bycomputer om rekening mee te 
houden. 





VERDUBBEL DE OPSLAGCAPACITEIT 
VAN UW DISKETTES 


De tip om een efficiénter ge- 
bruik te maken van uw disket- 
te ingestuurd door de heer IJs- 
brand Vreugdenhil uit Hoorn. 
Hoewel het in theorie denk- 
baar is dat door het omkeren 
van de draairichting de reini- 
gende werking van de viltlaag 
ongunstig wordt beïnvloed, 
blijkt dit in de praktijk nogal 
mee te vallen. 


Omdat de prijs van een diskette 
nogal hoog is, negen gulden on- 
geveer, en er een schijf in de 
hoes zit die maar aan één kant 
wordt gebruikt, is het interes- 
sant om ook de andere zijde voor 
opslag geschikt te maken. 

Om dit te bereiken moet in de 
hoes een tweede „write protect” 
uitsparing worden aangebracht 
alsmede extra openingen ten be- 
hoeve van het indexgat. Hier- 
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voor moeten we de beschikking 
hebben over een tweede diskette, 
die als mal dienst moet doen 
(omgekeerd erop leggen). 

De plaats van de „write protect” 





uitsparing en de openingen voor 
het indexgat worden nauwkeu- 
rig afgetekend met een potlood 
met een lange punt. Hierbij kan 
het indexgat als centreerpunt 
dienen. Het uitsnijden van de 
openingen voor het indexgat 
moet wel met zorg geschieden. 
We doen dit als volgt. Door het 
centrale gat in de hoes wordt een 
dik stuk viltpapier gestoken. 
Vervolgens wordt hierop — dus 
tussen hoes en viltpapier — een 
dun plaatje aluminium gescho- 
ven ter bescherming van de ge- 
voelige laag. Met een holpijp van 
ca. 6 mm doorsnede wordt de 
opening in de hoes uitgesneden. 
Op dezelfde wijze wordt aan de 
andere zijde van de hoes de twee- 
de opening gemaakt. Holpijpen 
zijn voor weinig geld in ijzerza- 
ken te koop. 

Deze operatie is met succes toe- 
gepast in Verbatim-, Scotch- en 
Wabash-diskettes. 
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200 gratis pro 
meest geteste 


Overdrijven ze bij ; 
COM X niet een beetje? 





onafhankelijke testrapporten) en onbegrensde mogelijkheden 
(volgens de meer dan 4000 nederlandse gebruikers). 

Maar dat is niet alles: wie zo'n verbluffend knappe COMX-35 
koopt. mag zich gelijk eigenaar noemen van 200 gratis 
programma’s (de eerste 16 geheel gratis, de rest voor 15 cent per 





tekstverwerking tot voorraadadministratie. Gratis, voor niks; 
een kado waar je bij anderen duizenden guidens voor neertelt. 
We hebben elke week telefonisch een gratis programma. 


K. adm kost) in ktare hollandse taal. 123 razend interessante 
spelletjes en 77 professionele pakketten variërend van 


De COMX-35, de meest geprezen leercomputer’ 
Uit alle onafhankelijke testrapporten komt de COMX-35 als 
de beste naar voren. geen wonder want het hart van deze 
unieke homecomputer — de CPU 1802A microprocessor 
— is dezelfde die in de Space Shuttle toegepast werd. 
Een kompletere speel/leer/home/hobbycomputer 
zult je voor hetzelfde geld dan ook niet gauw tegenkomen: 
goudkontakt toetsen voor langere levensduur, inge- ^ 
bouwde joy-stick en een geheugen van 35 kilobytes RAM, 
Dat alles doet geen andere homecomputer de COMX-35 na. 
Voor een COMX thuis-computerkursus is lagere school al voldoende. 
COMX verzorgt ook een prima computerkursus: het eerste 
deel krijg je gratis ter kennismaking bij aankoop van de COMX-35. 
En de resterende 5 delen krijg je thuis voor slechts  ; 
f 325,- helemaai in begrijpelijk nederlands gesteld, 
zonder één woord engels of moeilijke vaktaal. 
En met een zéér hoog eindnivo: binnen 'n 


half jaar kun je zitten op het peil van assistent 
programmeur Basic 








De techniek van de COMX-35. 


— CPU 1802A microprocessor — RAM 35 kilobyles geheugen — Beeldscherm: 
indeling: 24 regels van 40 tekens — Multicolor Graphics — Editor. Renumber en 
Run + Funktie — Character Size Change — 72 toulmeldingen — Kleur. geluid en 
muziek: 1024 tonen — Resolutie. Pal 240 x 216 — Toetsenbord: 55 repelerende 
goudkontakt-loetsen — Ingebouwde joy-stick — Speaker. omvormer. stopwatch. 
connector — Clockfrequentie 2.8 Mhz. — Intelligent 1/0: ingebouwd — 44 pin 
voor alle aansluitmogelijkheden — Talen: Basic, Logo. Pascal. Forth en Assembler — 


Prijzen Exkl. inkl. BTW 
COMX-35 vrij 32K RAM 670,- 798.- 
Casselte recorder 108.- 129.- 
Fischer / Philips KTV 36 cm-beeld inkl. afstandbed 804,- 957.- 
Thermoprinter 315 - 
Thermoprinter interface + kabel 168 
Tekst en Iabelprogramma op cassette 

totaal 
Matrixprinter 9x9 dol 120 k.p.s. Iractie en frictie Slar Gemini 1250,- 
Interface kaart serial/ Centr. inkl. mini monitor programma 231,- 
Parallelkabel 33.- 
Tekst en labelprogramma op cassetle 

totaal 
Programma-phone 166,- 
Programma-phone-pieper. gratis programma 24,- 
Floppy-drive-aanstuurkaart 335.- 
Fioppy-drive 5.25! dubbelzijdig 80 tracks 
cok voor bv IBM. Inkt. kast-voeding-kabels 923.- 1098.- 
Uitbreidingsdoos met 4 slekkers 206,- 245.- 
32 Kb. RAM expansiekaart 213.- 325.- 


In ontwikkeling. Viditet - 80 kolom kaart - lichtpen - besturingskaarl elc. 


fi 


ny A, 
^ 


De COMX-35 biedt álles wat je van een perfekte home- E. 
computer mag verwachten: superieure techniek (volgens 17 
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Stuur nú de bon in: dan krijg je alle informatie en test- 
rapporten over de COMX-35 thuisgestuurd, zodat je op je gemak 
kunt beoordelen waarom deze homecomputer dé beste keus is. 
Doen! 


COMX 35 


Uusludend b Compulei sceciaal zaren en 
compiFOTO de3iers 1275 vesligingeni 
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WEST ELECTRONICS 


Spaarne 42 
2011 CJ Haarlem 


Een wonder van vernuft 
voor ^n betaalbare prijs 


Ik wil die alleskunner wel eens beter leren 
kennen; stuur informatie naar: 
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MK 5605 


Q met transistortester 

® 10 Ampère 

® 0,5% basis 
nauwkeurigheid 


























MK 5505 





® super kompakt 

Q met transistortester 

9 10 Ampère 

® 0,8% basis- 
nauwkeurigheid 





M z ENVIRUM BAVA 





Maximum Resolutie 
Maximum Spanning 
Basis Nauwkeurigheid 


AC Spanning 














Maximum Resolutie 100 pV 

Maximum Spanning 1000 V 

Basis Nauwkeurigheid 1% 
DC Stroom 

Maximum Resolutie 0.1 HA 

Maximum Stroom 10 A 

Basis Nauwkeurigheid 0,5% 
AC Straom 

Maximum Resolutie | 0.1 pA 

Maximum Stroom 10 A 

Basis Nauwkeungheid | 





Weerstand 
Mogelijkheden 








Hi/Lo 

100 mOhm 

20 MOhm 
0,5% 


Maximum Resolutie 
Maximum Weerstand 
Basis Nauwkeurigheid 
Capaciteit 
Maxirnum Resolutie 
Maximum Uitlezing 
Basis Nauwkeurigheid 
Gelelding 

Maximum Resolutie 
Maximum Uitlezing 
Basis Nauwkeurigheid 


hFE Test 





















0,1 nS | 
2 uS 
1,5% 


hFE Waarden 0-1000 | 
Test Conditie 10uA. 2,8 V 
Diode Test 


Test Conditie | — OTTA] 


Nieuw digitale hobby-multimeter 





DC Spanning 
lm EER | 
| Maximum Resolutie | 100 uV 
Maximum Spanning 1000 V 
Basis Nauwkeurigheid 0,8% 
AC Spanning 
Maximum Resolutie 100 uV 
Maximum Spanning 1000 V 
Basis Nauwkeurigheid 1% 
DC Stroom 
Maximum Resolutie 0,1 uA 
Maximum Stroom 10 A 
Basis Nauwkeurigheid 0,8% 


Weerstand 


Mogelijkheden 
Maximum Resolutie 

Maximum Weerstand 
Basis Nauwkeurigheid 


Capaciteit 


Maximum Resolutie 
Maximum Uitlezing 
Basis Nauwkeurigheid 


Geleiding 


Maximum Resolutio 
Maximum Uitlezing 
Basis Nauwkeurigheid 


















hFE Test 
hFE Waarden 0-1000 
Test Conditie 10 uA, 2.8 V 
Diode Test 


Í Test Conditie l 1 mA | 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 














































MK 5805 


® capaciteitsmeting 

® 10 Ampère 

® 0,5% basis- 
nauwkeurigheid 
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M3530 


DC VOLT: 0.1 mV-1000V 

AC VOLT: 0. 1mV-700V 

DC CURRENT: 0.114-10A 
AC CURRENT: 14Â-10A 
RESISTANCE: 0.10-20MegO 
WITH BUZZER AND LED 
TRANSISTOR-TEST 
CAPACITANCE-TEST 


f 269.- 

















Nieuw met transistortester en 


RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 








DC Spanning 


Maximum Resolutie 
Maximum Spanning į 
Basis Nauwkeurigheid 


AC Spanning 
Maximum Resolutie 





100 pY 
1000 V 
0,5% 


100 uV 


Maximum Spanning | 1000 V 
Basis Nauwkeurigheid 196 


DC Stroom 

















Maximum Resolutie 0.1 uA 
Maximum Stroom 10A 
Basis Nauwkeurigheid | 0.95% | 
AC Stroom 
Maximum Resolutie 0.1 HA 
Maximum Stroom 10 A | 
| Basis Nauwkeurigheid 0,596 
Weerstand i 
Magelijkheden Hi/Lo | 
Maximum Resolutie — | 100 mOhm | 
Maximum Weerstand 20 MOhm 
Basis Nauwkeurigheid 0,5% | 





Capacitelt 
Maximum Resolutie 


[ Maximum Resolutie | 1 pF 
20 uF 
Basis Nauwkeurigheid | 1.596 


Maximum Uitlezing 


Gelelding 
Maximum Resolutie 0.1 nS 
Maximum Uitlezing 2 uS 


Basis Nauwkeurigheid | 1,596 


hFE Test 

hFE Waarden 
L. Test Conditie | -— 
Diode Test 


Test Conditie 1 mA | 





DC VOLTAGE 
Maximum Resolution 


100uV 
1000V 
0.5% 


Maximum Voltage 
Basic Accuracy 


AC VOLTAGE 


Maximum Resolution 100uV 

Maximum Voltage 700V 

Basic Accuracy 0.896 
DC CURRENT 

Maximum Resolution 1uA 

Maximum Current 10A 

Basic Accuracy 0.8% 
AC CURRENT 

Maximum Resolution 19A 

Maximum Current 10A 

Basic Accuracy 1.296 
RESISTANCE 

Maximum Resolutron 100m0 

Maximum Resistance 20MQ 

Basic Accuracy 0.596 
CAPACITANCE 

Maximum Resolution 1pF 

Maximum Reading 20uF 

Basic Accuracy 2% 
CONTINUITY 

Test Values Less 30N 

Test Condition 1mA 
hFE TEST 

nFE Values 

Test Condition 1OpA, 2.8V 
DIODE TEST 

Test Condition | 1mA 





onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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Schroder emen. 


AANBIEDING EE N 





NEG printer van 1495,- tijdelijk voor 1100 ex 
Apple lle dubbele diskdrive incl. controller adv.pr.2210 ex 
Apple lle compatible dubbele slimline disk in Apple disk look-alike behuizing 1595 ex 
idem met originele Apple controller 1795 ex 


Uw korting 415 ex. 





Voor Uw Teleac PASCAL-cursus bijv: 

Apple Ile computer met 128k, 80 koloms kaart, 

Apple Il monitor, dubbele diskdrive, tesamen adv. pr. 6162 ex 
ONZE korting hierop 986 ex 

zelfde configuratie met eigen — betere — 80 kol krt, 

monitor, dubbele slimline diskdrive; slechts: 5497 ex 


Uw korting dus 1544 ex 





Gemini GX-10 printer: 
Opvolger van de STAR, zelf-definieerbare karakterset: adv.pr. 1250ex 


Let op! Wij verhuizen 1 augustus 
naar Nieuwe Fellenoord 8, Eindhoven 
en ruimen daarom op: diverse computers 
Printers, software enz. 


NIE U W 


Kortingen aangepast aan Uw behoeftes voor enkele produkten: 
bijv.: categorie 0 Maximale service, ook buiten werkuren mogelijk. 

Aflevering van complete systemen aan huis/bedrijf met beperkte hoeveelheid instruktie 
mogelijk. 
Soepele hantering garantieperiode, reparaties tegen lagere tarieven op afspraak en in 
overleg, zo nodig leenapparatuur mogelijk. 

categorie 8 Beperktere service: van dinsdag t/m vrijdag van 10-5h 
Voor firma's: snelle betaling. 
Streeftijd reparaties: binnen 24h tegen vaste prijs. 

categorie 16 Verkoop en service uitsluitend vrijdag van 2-8h 
Voor firma's: onmiddellijke betaling. 
Streeftijd reparaties: binnen 5 werkdagen tegen vaste prijs. 





Zo komt u — bij voorkeur na telef. afspr. — bij ons: 


Neem op het station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 
de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan is achter de flat nen via de Kennedylaan. Bij viaduct met ervoor bord AIRBORNE- 
die u voor u ziet. LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningsleiding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie x links af. 


In de Echternachlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43. 





f] ingenieursbureau Schröder vormt een 
INGENIEURSBUREAU : samenwerkingsverband onder de naam 
Echternachlaan 161 Triecornp 
5625 KC Eindhoven Aricomrmp 

met Ingenteursbureau Koopmans en 
040-421821 CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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PROFITEER NU en neem een abonnement op RADIO BULLETIN 


U ontvangt dan GRATIS naar keuze 1 van onderstaande boeken* 


A) COSMICOS, bouw uw eigen computer F) IC EQUIVALENTS DIGITAL 
H. B. Stuurman A. M. Hoebeek 
Naar aanleiding van de artikelenserie in Radio Bulletin Naast vervangtypen vindt u in deze uitgave ook de aan- 
heeft de auteur een boek geschreven over deze bekende sluitgegevens van digitale (C's uit Europa en Amerika. 
zelfbouwcomputer. Zo is een compleet handboek ontstaan ISBN 90 6082 190 4 prijs f 37,85 
dat een rijke aanwinst vormt voor iedere Cosmicos-bezitter bestelnummer 008 804 aantal blz: 309 
of geïnteresseerde. 
ISBN 90 6082 214 5 prijs f 39,85 
bestelnummer 014 505 aantal blz: 236 G) !C EQUIVALENTS LINEAIR 
A. M. Hoebeek 
Vervangtypen en aansluitgegevens van lineaire IC's zijn in 
B} DIODE EQUIVALENTS dit handboek opgenomen van Europese en Amerikaanse 
A. M. Hoebeek fabrikanten. 
In dit diode-handboek zijn de vervangtypen opgenomen ISBN 90 6082 238 2 prijs f 32,80 
van dioden, thyristoren, diacs, lichtgevende en lichtgevoe- bestelnummer 008 809 aantal blz: 247 
lige dioden. 
ISBN 90 6082 178 5 prijs f 25,50 
bestelnummer 008 806 aantal blz: 138 H) TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 1 


A. M. Hoebeek 
Dit handboek bevat vervangtypen, principe- en 


C) ELECTRONICA 1 — LEERBOEK — F. A. Wilson aansluitschema's en technische gegevens van digitale 
In dit boek wordt op diepgaande wijze de moderne elektro- geintegreerde schakelingen type 7400 Um 74139. 
nica behandeld. Deel 1 bevat de fundamentele theorie die ISBN 90 6082 177 7 prijs f 39,10 
nodig is om eenvoudige elektronische schakelingen en de bestelnummer 008 807 aantal blz: 179 
belangrijkste componenten te begrijpen. 
ISBN 90 6082 193 9 prijs f 28,75 
bestelnummer 003 309 aantal biz: 167 I} TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 2 


A. M. Hoebeek 
Aansluitend op „part 1" bevat dit boek vervangtypen, 


D) ELECTRONIC TUBE HANDBOOK principe- en aansluitschema's en technische gegevens 
Muiderkring van digitale geintegreerde schakelingen type 74141 Um 
Dit handboek bevat de belangrijkste gegevens van Euro- 74298. 
pese en Amerikaanse elektronen-buizen voor ontvangers ISBN 90 6082 222 6 prijs f 39,10 
en versterkers, alsmede kathodestraalbuizen voor oscillo- bestelnummer 008 808 aantal blz: 188 
scopen en TV-toestellen. 
ISBN 90 6082 029 0 prijs f 27.75 
bestelnummer 008 802 aantal biz: 440 J) ZENDERS 1 
J. Bron 
Zenders 1 bevat uitgebreide en op de praktijk gerichte the- 
E) INLEIDING TOT DE COMPUTERTECHNIEK oretische elektronica, een leergang morse en wettelijke 
R. Martens voorschriften voor de zendmachtigingen A, C, D en MARC. 
Dit standaardwerk op het gebied van de digitale schakel- Uiteraard is tevens aandacht besteed aan codes, QSL- 
en rekentechniek is in deze nieuwe editie aangevuld met bureau's en frequentie-indelingen. 
de laatste ontwikkeling: de microprocessor. ISBN 90 6082 080 0 prijs f 32,80 
De 304 pagina's zijn verdeeld in 15 hoofdstukken, die ieder bestelnummer 006 607 aantal blz: 204 


door een aantal gerichte vragen worden afgesloten. De 
antwoorden zijn achterin het boek opgenomen. 

ISBN 90 6082 188 2 prijs f 49,45 
bestelnummer 014-502 aantal blz: 325 


A— ë ë —— nnn nnen ë — ‘nn n__n ee n__n nn 00000000 


Noteer mij ingaande oktober '84 als nieuwe abonnee op het tijdschrift Radio Bulletin. 
De abonnementsprijs is ing. okt. '84 f 61,25 t/m december 1985. 


Graag ontvang ik boek no: … … 


* Deze aanbieding geldt zolang de voorraad strekt. 


oss e tom RESTER [2 B 


Postcode: ................ Woonplaats: 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. (A) 


In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
DE MUIDERKRING BV  — Antwoordnummer 224 — 1400 VB BUSSUM 
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YPMA'S 
RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Nieuw binnengekomen Collins general coverage ontvangers type R- 
390A/URR van 0,5 MHz tot 32 MHz in 32 banden modes: AM, CW, MCW, 
FSK en SSB mechanische digitale uitlezing zeer stabiel, kortom een super 
ontvanger voor slechts f 950,-, Eddystone UHF ontvangers type 770-U 
van 150 MHz tot 500 MHz in 6 banden AM en FM f 695,-, Eddystone VHF 
ontvangers type 770-R van 20 MHz tot 180 MHz in 6 banden f 950.-, 
Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30 MHz in 5 banden AM, 
CW en SSB reeds vanaf f 350,-, Verder op dit moment in voorraad Racal 
RA17, Racal 1218, Plessey PR155G, Sait MR1114, Redifon R-408 en en- 
kele stuks Nems Clark VHF/UHF ontvangers, Eindelijk weer leverbaar een 
goede tuning unit voor de korte golf met mooie grote rolspoel en afstem- 
condensator van 500 pf voor slechts f 125,-, Langdraad antennes lengte 
+ 40 meter f 22,50, Groundplane antennes ook geschikt voor de korte 
golf f 60,—, Idem voor UHF f 45.-, Rohde en Schwarz polyscoops (Wob- 
belaar) van 0,5 MHz tot 400 MHz f 650,-, Marconi signaal generators type 
TF 1060 van 450 MHz tot 1200 MHz f 495,-, Racal counters type 836 van 
10 Hz tot 40 MHz dig. met 6 nixie buizen f 245,-, Idem als nieuw f 325.—, 
Kasten voor Racal ontvangers vanaf f 150,-, Automatische voltage rege- 
laars 220 V 32 Amp f 345,-, Regelbare gestabiliseerde voedingen van O 
tot 50 volt 15 Amp f 325,-, Zend- ontvangers type AN/GRC9 van 2 MHz 
tot 12 MHz compleet met voeding f 195,-, Zend- ontvangers type RT67 
van 27 MHz tot 39 MHz f 175,-. Zend- ontvangers type PRC10 van 38 
MHz tot 54 MHz f 125,-, 12 delige portable masten geheel compleet lang 
+ 9 meter in handige draagtas nieuw f 145,-, Idem antennemast met 
voetisolator en sprietantenne lang + 13 meter nieuw in draagtas f 195, 
philips infrarood nachtkijkers met periscoop. Verder zijn wij ruim gesor- 
teerd in trafo's, buizen, buisvoeten, meetzenders, + 20 types oscillosco- 
pes, spectrum analysers, signaalgenerators, dummy-loads, printers, isola- 
tors en veel klein materiaal, kortom te veel om op te noemen. Een bezoek- 
je aan onze zaak loont zeker de moeite. 


Boven Oosterdiep 61 — 9541 JN Veendam telefoon 05987-17458 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdags gesloten. 









































ZEKERINGEN 


5 x 20 mm — snel 
SE-1 140 ZEKERINGEN 5 » 20 mm, DIODEN 












sna! 12 DI-1 109 IN4148 75 mA EM 
P d Di-2 35 IN4246 1Amp a 
SE-S aere er 0-3 1$ ) BY127 t1 Amp 1000Volt 
100 st. EEMANAAROE t 8- | gia 15 1N5400 3Amp  50Volt 
Keuze uil: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, 2 Amp. DIS 6 IN5404  3Amp 400Volk 
3 Amp. 5 Amp. 7 
SE-2 12 w. ZEKERINGHOUDERS. print f a- | Ok6 6  IN5407 JAmp 80 Vok 


SE-3 3 st. ZEKERINGHOUDERS. panas! j 4- Toia 


nd D-1 12st LEO'srood5 mm f 
a LED-2 12st LED'$ groen 5 mm | ^4 

WEERSTANDEN: | 2 121 ton secs ee | à- 
in aantal naar gebruk ree € 
Y, Watt, 5% E-12 waarden LED-5 12st. LED's groen 3 mm | ås 
R1 120 sl van 10101270 Ohm J V&- ` 4 - 
R2 1 L van Ohm 8.- LED.G 12 at. LED's geel 3 mm , 1 

205 330 tot 1K8 f LED-6A 12st LED's oranje 3 mm | ap 
R-3 120 sl. van 2K2 tot SKB Ohm f *- | teocures. 
RA 120 sl. van GKB tat 39K Ohm | 8— LED-C5 15 st. CLIP's 5 mm | 4- 
R.5 120 st. van 47K lat 1M Ohm f 3.- LEO-C3 15st CLIPS 3mm. I ry" 
'f, Watt. 5%, E: 12 waardon LEO-M1 12 st. LEO s rood 1 8 mm | s 
R-6 120 st, van 10101 270 Ohm f 4 LE0.2 12st LED's groan 18mm [| ar 
R-7 120 sl. van 330 tol 1K8 Ohm f t- LED-M3 12 st. LED s geel 1 8 mm j A 
RE 120 st van 2K? lot SK6 Ohm f $- LED-M3A 12 st. LEO s oranje 1 8 mm j 4- 
R3 120 st van 6K8 lot 33K Ohm f 3- | PLATTE/SCHAAL.LICHTDIODEN: 
R-10 120 st. van AFK tot 1M Ohm Ee- LED-7 B st. LEO s rood 5 x 2,5 mm f 4- 
R-Super: 1200 st. WEERSTANOEN f 69.- LED-4 8 wt, LED's groen 5 x 25mm f &- 
Ooktaverbaer 120 stuka dán waarde —— f 9-.] LEDC-9  8SsLLEO's geol 5 x 25 mm i 4- 
ZENER-DIOOEN LED-10 3st. uU EOM LED-display È 
GE-9 Wat. ZENERS 400 mW 3 tot 10 voit f d- MAN : 
GE-10 — 14st. ZENERS 400 mW 11 tol 33volt f 4- | PRINT- PLAT ens: 
GE-11 — 12st. ZENERS 1 W 3.310t 12 volt f 8- | PP-1  3at KoporPrin! Plaat 2UAx3I . ... f &S- 
GE-18  Y00 st. ZENERS 400 mW tot 10 Watt tin : n Martem Mis bw, f HE 

mel I ma 8.- waor me r 

KOMPONENTEN: it 4 PP.6  Gmeler Saldeertin harskern .... . 8. 


200 yt. WEERSTANDEN, div. à 
K- d 150 st. KONDENSATOREN, div. 
K-3 75 st. WEERST. 1% en 2% div. 
K-5 75 «t. KONDENSATOREN 250 V. . 


O's: 
25 Aree eet . diverse f &- 
25 ELKO' s, 0.33 uF tot 10 of OI 
25 ELKO s, 1OuF ot 100 uf . Sp 4 
van 0,01 tot 2,25 uf mat Code 20 ELKO's, 20uFtot68OuF  .. .. 4- 
K-14 PAK BOUTEN, SCHROEVEN enr. . … 4- IC-VOETJ x 


f 
f 
f 
f 
f 
15 st. KNOPPEN, div. . … ve^ f 4- | PINS 12st 
f 
Í 
{ 
f 



















K-16 40 st. ORAADSTEUNEN  ..... 4- PIN-1 "yı metior. IC-kontakten £ 100 muke f 4- 
K-17 IC-VOETJES: Bpins OIL f 4- 
K-22 50 st. INSTELPOTMETERS, DIV. 8- PIN-14  7at. 1C-VOETJES: 14-pins DIL 4. 
K-23 100 st AFSTANDSBUSJES. div. B,- PIN-16 7st IC-VOETJES: 16-pina DIL 

K-25 — 300 et. SOLOEER-OGEN/-LIPPEN . , D= HAKELAARS 

K-26 300 st. SOLDEER.PENNEN .... 9.- SCHA-1 5 st. MICRO-SCHAKELAARS, 

K-26B 50st STEKKERS. PRINTKOPPEL 8- 312,5x 


LET OP: X-PAKS zijn vaak rwaarder 
Daarom ingaval van K-PAKS poro f 7.50 per bowellng 
EXTRA. Hel teveel aan porto wordt geeestlueard 


SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 27 à f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 2B. $401, EK ASSEN. 
Afd. R.B. Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. BTW is in alle prijzen inbegrepe 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling isan- 
getekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 

BELGIË: Levering naar België zonder BTW. 


iL 
SCHA-2 5 st, SCHUIF- SCHAKELAARS, diverse rj 
SCHA-3 3 st. TUIMEL- SCHAKELAAAS: 
enkel/om, ; a am m me f L- 










ROBOTICA met de Acorn BBC/B 
microcomputer en 


interface die rechtstreeks 
op de mico-computer 
wordt aangesloten en vier 
servo's kan sturen. 
Wordt geleverd met handleiding 
en software op cassetteband. 


RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V. 
KINKERSTRAAT 55 
1053 DE Amsterdam Tel.: 020-125759 


KUNSTMATIG ZONS OP-/ONDERGANG 


Met deze lichtregeling kunt u het licht langzaam aan en uit laten gaan met een 
tijdsduur van 4-30 min. Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook 
een TL-M buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. Max. belasting met 600 Watt. Via 
een relais kunt u deze schakeling automalisch laten werken d.m.v. een scha- 
kelklok. 

Prijs print plus onderdelen . . Ee TT 
Aanvulling voor 1 TL-M buis… …… … …… e E ers En 
Aanvulling voor 2 TL-M buzen NNNM 0o 7 LL 
Aanvulling voor 4 TL-M buizen .. ...... os, P 89, — 
Relais 220 V (1x wisselcont.) ....... 

Niet geschikt voor dunne TL-buizen. 


INBRAAK GEHAD? 
Wij hebben alarmsystemen 
voor zelfmontage. 


AS 1500 Compleet systeem met reedcont. trilcont. brandmelder … … … 
infrarood straalonderbrekersysteem ................. see 
Alarmcentrale 9702X neen eerie trennen ense 
Alarmcentrale IQ 140 ....... ................. 

Alarmcentrale MAX 4 … 

F.B.t. Sirene 12V . um o. M. » 

Reedcont. voor red en per B 

Foldermateriaal op aanvraag verkrijgbaar 


Pryswijzigingen en jd uitverkocht voorbehouden verzen- 
ding bij vooruitbet / 3.75 tot 250 gr onder rembours f 9.- 
Gro: 1057419. postbus 28063. 3003 KB Rotterdam Tet 010- 
66 64 02 van ma tmza. 

Stadhoudersplein 25c. 3039 ER Rotterdam (athaten na tel 
afspraak) 
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DIGITAAL WINDSTATION 


VOOR ZELFBOUW. 












* Bouwkit elektronische windsnelheidsmeter 
(print met onderdelen en uitlezing)… … … … f 138 
^ Losse rotor om zelf een snelheidsopnemer ve Fu*99ReROsANAVONITOIOYARIVODAOAPAA RR NONU ANSORUUODISOPINSPOYAu SH NU NNAN T 2TS f 1 5 
ü Professionele rotor gebouwd (2 plzen E vua MET OR Ten f 1 T9. 
E Print met onderdelen — 8 windrichtingen escseassevovucqaqvsecsqghuóenbeeyeatebeRsaaeetAsenideeoeyqoneqonnoae rg 
En f 38, 
BOUWSET VOOR DE ONTVANGST VAN WEERSATELLIETEN OP UW KTV 
OA il f 198,- 
"zDiscone antenne (aangepast) … nnen f 98,- 
eee Lee reeeeeeeeaerceececoeo netter traxere ttetatehmthtcttetuteaca gites at s f 698,— 
200 08S EU nt f 49,— 
d el emm MM f 165,- 
Ke ee oe en teme REM f 45- 
PTT TELEFOON MATERIALEN 
Ea eOe Se OS grijS3. 7... emr epo o near ere co rore eren nns: mgr — na f 45, 
desc com BU e lkr ee umm PPRRREREEMENMMM enean) — Op 
Tafeltoestel (Duits) oker … nee ^W cd C eint f 25, 
Verlengsnoer 7 meter op haspel/telefoon … ue … eene f 25,- 
n ees US Alles voor het aansluiten van uw telefoons op voorraad. 


v 


Postorders bij vooruitbetaling op giro 







x elektronica-onderdelen | 4321652 + f 6,50 voor verzendkosten 
* meeta || t.n.v. te Kaat Elektronica BV, 
x Ak ratuur Jansbuitensingel 2, Arnhem. 
computers Telefoon: 085-454518 onderdelen | 
x Software Telefoon: 085-432446 computers j 









De nieuwe 







POWER 
BY (m) mm 


VERSTERKER- RINGKERN- 
























































MODULES TRAFO'S 
KANT- EN KLAAR Deze nieuwe ríngkerntrafo's bleden 
GARANTIE: 2 JAAR! veel voordelen t.o.v. de oude 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, rechthoeklge blikpakkettrafo's: 
120W en 180W sinus. GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. MAGN. STROOIVELD veel kleiner, Ji Mast : 
30W kost siechts f 69.- dus min. brominduktie. 
Alle zijn meervoudig beveiligd. NULLASTSTROOM zeer laag. 6 JAAR GESCHIEDENIS 
Uitstekende geluidskwaliteit. SNEL te monteren; slechts t bout. HIFI IN FRANKRIJK 


Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids- 
«walter. 

Voedingen: met ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte 
komplete versterker-modules In Ned.! 









HOGE betrouwbaarheid, want l.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 100 types 
van 15 tot 1000 VA, 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99 —. 









o e 
IS uit. 
Verkrijgbaar in de kiosk. — 
Of vraag een proefnummer aan bij: 
Audio & Techniek 
Postbus 2156 
3000 CD Rotterdam 













Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


IL P IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 


7491 KJ DELDEN. TEL 05407 - 20 24 
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ELEKTRONIKA 


WESTERVELD “sy. 
HALLO - HALLO - HALLO - auo 


ELEKTRONISCHE ECHO EEM-1200 


Hallfrequenz 
Frequenzbereich 
Signal/Rauschabstand 
Hallverzögerung 
Stromversorgung 
Abmessungen 

Ee semefindichkeik 


Ausgangsspannung 
AANBIEDING 
SPOTPRIS 259,— 


80-3500 Hz 

50-14000 Hz 

60 dB 

20 mSek.-200 mSek. 

220 V/50 Hz 

B 225 x H 70 x T 170 mm 
Mikrofon 3 mV/10 KQ 
Instrument 100 mV/220 KQO 
0,775 V/10 KQ (0 dB), 

3,9 V max./1% Klirrfaktor 
77,5 mV/10 kQ (-20 dB) 
7,75 mV/600 Q (40 dB) 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

LEVERING: ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK. 

NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIË UITSL. BIJ VOORUITBET. 
PER POSTWISSEL of EUROCHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 


Naast de PIED PIPER LUID- 
SPREKER-KIT 


(zie de advertentie elders in dit blad) 


Ook leverbaar: 

Philips middentoner 
dometype AD 02160 sq 
8 


Ongelóóflijk recht 
frequentieverloop. 
Zie grafiek. 

prijs f 79,50 


Ideale partner voor deze middendome is de MULTICEL. Een 
ribbon-tweeter die zich ook al jaren bewijst o.a. in enkele Duitse 
topklasse luidsprekers. En natuurlijk ook in de Pied Piper. Toe- 
pasbaar vanaf 3.500 hz. Impedantie 8 ohm. prijs f 69,50 


Nu ook uit voorraad leverbaar: 

De Philips Woofer AD 80681 W8. Deze woofer heeft een 
met aluminium gelamineerd imideschuim vlakmembraan. 
Prachtig vlak frequentie verloop tot 500 Hz zeer zwaar belastbaar 
tot 100 W piek 8 ohm, klankbord opening 18 cm. Toegepast in het 
HVT-ontwerp de ‘Mini Miracie' (zie HVT 11 en 12 1983) 


Bestelwijze: prijs 185. 
Door storting van het totaalbedrag op giro 4306488 tnv TSN te 
Dalfsen, met vermelding van de gewenste artikelen. U ontvangt 
uw bestelling franco huis. 


Per briefkaart of telefoon (onder rembours + f 15,95 kosten) 
Voor vragen en bestellingen 
tussen 20.00 en 21.00 uur Ien 7722 RP Dalfsen ; 
behalve in het weekend. Tel. 05293-4070 


ELECTRONICAHUIS | mAwis | p y. 


Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 


STANDAARD 
RANGE 
LUIDSPREKERS 


CLASSIC 8/35T 
CLASSIC 10/40T 
CLASSIC 10/60T 
CLASSIC 10/100T 
CLASSIC 10/100D 
CLASSIC 12/50T 
CLASSIC 12/60D 
CLASSIC 12/80D 
CLASSIC 12/80T 
CLASSIC 12/100D 
CLASSIC 12/100CT 
CLASSIC 12/150C 
CLASSIC 15/100C 
CLASSIC 15/150C 
CLASSIC 15/200C 
CLASSIC 18/200 
CLASSIC 18/300C 


Classic 10/1000 


AANBIEDING 


5x BD 241 B 
1x BU 208 A 
1x 2N 3772 
1x 2N 3773 


8x 4116 - 200 NS f 60.- 


1x TBA 120 S 
1x TBA 530 
1x TBA 750 A 
1x TDA 7000 
1x XR 8038 


f 6- 
f 5- 
f 6. 
f 6- 


IT 


8 Inch — 35 Watt 
10 Inch — 40 Watt 
10 Inch — 60 Watt 
10 Inch — 100 Watt 
10 Inch — 100 Watt 
12 inch — 50 Watt 
Q12Iinch — 60 Watt 
12 Inch — 

12 Inch — 0 Watt TTET] 4n2*440497499" 
12 inch — 100 Watt 
12 Inch — 100 Watt 
12 Inch — 150 Watt 
15 Inch — 100 Watt 
15 Inch — 150 Watt 
15 Inch — 200 Watt 
18 Inch — 200 Watt 
18 Inch — 300 Watt 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude Vismarkt 29 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
Advertentieprijzen zijn alleen voor deze ‘maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt. 
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ALARM CONTROL UNIT 
Komplete alarmcentrale met vele moge- AL 5 0 00 


lijkheden. om eenvoudig, goedkoop. maar 
zeer effektief uw huis te beveiligen. 

De unit beschikt over 4 inputs, 2 voor 
direkt alarm en 2 voor vertraagd atarm. 
voor aansluiting van normaal-open en 
normaal-gesloten deur-en raamkontakten, 
rookmelders enz. 

Er zijn 3 gezekerde outputs voorhanden. 
voor aansluiting van een 12 V. bel of 
sirene en voor 2 st. B Ohm. luidsprekers. 
De inschakelvertraging (voor het verlaten 
van de beveiligde ruimte) is instelbaar van 
45 sek. tot 3!» min. De uitschakelvertra- 
ging (bij binnenkomst) is instelbaar van 








30 sek. tot 17» min. De alarmduur van 30 Specilikaties: 9-15 VDC. 
Sek. tot 6 min. Na het alarm volgt automa- Voeding: 12-15 mA. 
tisch reset. £en Aan/Uit schakelaar is ex- Standby stroom: max. 1 Amp. 
tern aan te brengen. Stroom bij alarm.  18x13x3 cm. 
De indikatie van de verschillende funkties Afmetingen: zwart metalen 
wordt aangegeven door 7 LED's. Uitvoering: kast met witte 


Een groene LED voor Aan/Utt. 

Ver rode LED's voor alarmindikatie van de 
4 inputs. 

Een oranje LED voor indikatie van de in- 
Schakelingverntraging. 


teks! 
Prijs gebruiksklaar 179- 
Een groene LED die aangeeft of het appa- 
raat tijdens uw afwezigheid alarm gegeven 


heeft. AZ / 
T " f / » 


SAS 3AR i / 
Le 





es 
np SAS IOR 
_ SAS 3AR 
GDB DEUR/RAAMKONTAKT. 
£ 002 2- REED/MAGNEETKOMBNATE 695 
SAS TOR 


BEWEGINGSMELDER met instelbare ge- 
voeligheid. Schakelt bij trillingen en plot- 
selinge beweging. u pe 


GDB 002 


GLASBREUKDETEKTOR. Votelektronisch, 






» ker en relais. Werkt alleen bij specilieke 
geluiden en glasbreuk. 


AS 350 


KLEINE ALARMSIRENE (FBI-sound), 
waterbestendig. met hoog rendement. 
Afm. Ø 90x60 mm 32.50 


AS 612 


ALARMSIRENE met 110 dB. geluidsdruk 
Waterbestendig. Afm. Z 130 x 150 mm. 


DM50 52.50 


DRUKKAMERLUIDSPREKER, 8 Ohm. 
^ waterbestendig. Geeft aangesloten op de 
AL-5000 een doordringende FBi-soung. 


BALI2 29- 


12 V. FLITSLAMP met Xenonbuis. Hoog 


rendement. Oranje koepel. 
= Afm. Ø 118 x 135 mm. 149.50 
CK 
E d 


AS 612 


AS 350 









HOBBYKIT CENTRE. Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
6901 BJ Leeuwarden (Holland) 

Tel: 058- 121868 Giro ne.: 3320470. 





BESTELBON 


ANTWOORD NR.555 










47365340970 vvshRERnEaEEEENuRA--uRuA 


1575991572 822840Ansq"9-Evuns4.unsgsdupum 


ARTIKELS.. ens. 


Ik wens Onder refnbours oO Ik siust betaalkaart. be- 
te ontvangen laal-of eurocheque bij 
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bestaande uit opnemer, selektieve verster- 





KI ove electronics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


EEE 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 
e scanners © CB-apparatuur € Microprocessors 



























PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
e Mobilofoons € Portofoons € Amateur- 
apparatuur € Industrie 









SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
Stevinstraat 16 — Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD - Tel. 02207-17991 
Telex 57503 


Ge ma ontbreken: 
kb tuur 
een enkele n tap à gen 
boek Qp H ionelé stroom! chter. 
Een DO fess ters” taat era 
| im rm I 





ne 
Stuurt u mij het boek 
“meet- en testapparatuur voor elk budget” 


Naam: 
Bedrijf; 
Afdeling: 
Adres: 
Postkode/plaats: 

















KONING EN HARTMAN 


In portvrije envelop sturen aan: Koning en Hartman, 
antwoordnummer 764, 2500 VV den haag. 


844180 RB 
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Draad gewonden potmeters 25 watt 
19,75. In de volgende waarden ohm's 
4,7-10-22-33-47-68-100-150-220-330- 
470-680-1000. 1k5-2k2-3k3 en 4k? ohm 





Orgel manuels 37 toetsen 22 wit 15 
zwart. Afm. 52 cm breed en 20 cm diep 
29,50 
fabrieks nieuw een doos met 4 stuks 
9, 


Solaer Paneel 63 x 57 cm 9,1 volt B 
watt bij SU 1.72 cel van 63x 63 mm 
195,— 


Electronizx Printer voor 
ME cune nter Chess Super Systeem 
N... 37,50 





Hobby Collectormotor 220 volt 
5000 toer as 8 mm o 30 mm lang in 
gesloten huis.. .. 19,5 





EU PSP lop knipper printje 6 volt met 
schema =.. 1,95 





Dladen-Matrix voor handige 


knutselaar met Schema 3,9 





LDR hie did schakelaar met 





schema ... ‚3,95 
Paneelzekeringhouders Bulgin of 
Buss voor 6x 30 mm zek. 2,50 
Batterij motor 4,5 V met vertraging 225 
toer met dubbel as uitgang … …… … 4,95 
A onze bekende AEG lijdschakelaars 
220 valt 50 Hz 10 

Amp … fe 17,50 
1.5- 30 sec 

3,0- 60 sec 03110 

9,0-180 sec 04110 10Amp 

1.5- 30 min 06110 

6,0-120 min 07110 


Nieuwe Variax 0-42 volt 5 amp ideaal 
voor modelbouw spoor u kunt hier mede 
regelen van 0 tot 45 volt bij 5 A. Ook voor 
regelbaar voedings enz iets voor de 
snelle mensen. De prijs 29,50 
Twenthe Speclaal aanbieding 
Polyklt (Philips) bouwpakketjes 7408 
2 watt IC versterker 8,95 


4,95 





7414 Correctie versterker 





7418 Electronische Omschakelaar voor 
LF signaal .. s ~. 14,50 





7451 Regelbaar Stabi voeding 5-9 volt 
en 9-24 volt 200 Ma 16,50 





7552 Perkussie en Nagalmgenerator 
42,50 





7434 Regelbare Spanstabilisator 1,2 tot 
34 volt 0,5 A tot 0,13 A 16,50 





7455 Spanningsstabilisator + 5 volt 
14,95 


49,50 


20.000 Ohm/Voltz 


Précis.: DC: + 2,5% 
AC: X 4,0% 
U 4315 Volt DC: 1-2,5-5-10-25-100-250- 
500-1000 V 
i Amp. DC: 50-100 uA 
Bij Twenthe Amp. DC & AC: 0,5-1-5-25-100- 
slechts 500-2500 mA 


Ohm DC: 0,3-5-50-500-5000 kN 
Décibles: —15 à  2dB 
Capacit.: 30.000 pF-0,5 uF 


Voedingsbron: 

— 5-50-500 kN, batterij 4,5 V 
(Varta 210, Ucar 1703) 

- 9S mf, 42 V DC (externe bron) 

Capacit.: 220 V/50 Hz 

115 x 215 x 90 mm - 1500 g. 

Geleverd in metalen kofter. 


7456 Spanningsstabilisator * 15 voll 
14,95 


Al deze bouwkits, zijn voorzien 
van schema 


EXTRA Spec. bij Twenthe. 

H.H. Installateurs: Installatie draad 4 mm 
in BLAUW-ZWART-GEEUGROEN 
nieuw in doos 100 meter 24,50 per doos 
4 dozen 90, — 


der ae TL VAC ZKB 409 


st .. HE A, 


10 stuks 8,50 


Kabel 7x0,75 mantel zwart 4 aders 
zwart — 2 aders blauw — 1 ader bruin 
p/meter 1,25 per 100m. ........ 99,— 


Handmikrofoon voor de 27 mC met 
beugel emm. aos 9; 


Stereo hoofdtelefoon versterker met 
schema ........ . 17,50 


ITT Hoogvolt Elco 47 Ut 500 volt. 
axiaal; atm. o 25 mm ano 50 mm 


p/stuk . 2,50 

10 stuks . .19,50 

Speciale aanbieding TV thyristor 

voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 10 stuks 20,— 
100 stuks 1 50;— 


Stereo geluidsdecoder voor TV ovg 
met schema 39,50 





Folle seal apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht verpakking 
voor diepvries ÉNZ. nieuw tn doos met 
handleiding en twee ro! folie afm. 

34 x 12.8 cm HEREN MAAK UW DAMES 
BLIJ voor slechts … …. 49,50 





Bij Twenthe ELAC Luidsprekers 
10 inch = 255 mm g 

16 ohm = 20 watt breedband 2 x 
16 ohm = 8 ohm en 40 watt 

Type 10 RM 237 dek suk ........, 

2 stuks . P a... 


AEG motor 110/220 volt 50 Hz links en 
rechts lopen 2800 toer met condensator 2 
uf.as 6 mm Ø lang 25 mm 
9,75 p/stuk 10 stuks 





- q25,— 





AEG stappen En 5 volt links en 
rechts 3 standen... ecd eel r 





Print met 2 reedrelais elk 2x maak voor 
IC besturing o.a. 7406-07-16-17-33-88 
0,98 p/stuk 10 stuks ...................... 7,50 


NICAD's 
Heroplaadbaar 
1x engels mono 1,2 volt 1 amp. 
8,30 p/stuk 
1x groot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,30 p/stuk 





































Stereo auto afspeel recorder 12 
volt DC zonder kast en knop …. . 18,30 


EXPOXY PRINTplaat 

Enkelzijdige koperíaag in de volgende 
maten 
140x260x2mm................. 5,80 
260x299x2 MM ...aaeonsnen00a0ranen anna 











U11 printje Gestabiliseerde voeding en 
Electronische Schakelaar met o.a. 741 

BC 140. B80CB800 zener enz met schema 
2,95 






Potkern 46 mm a bewikkeld Mat T 26 
A1 2500 4,95 p/stuk 10 stuks … … 39,50 

















Super microfoon kabel 













grijs o 6 mm 2 aderig Bij TWENTHE div. Telefoon 
p/meter 1,50 100 m ....... …. ….. 125, — materiaal telefoon gint E 
met stekker … ""— 35,— 





Dwarsstroomventilator itt 110 






volt .. .. VUE E. S 


i Telefoon wandtoestel Kleur zwart met 
per stel … … … ERR 


kiesschijf getest 17,50 





Grijze Telefoons met snoer en stekker 
voor 19,95 








Twenthe super telefoon, kompleet 
met snaer en stekker in 65,— 


Staande telefoon met kiesschijf 
in de voet met snoer en stekker 
















telefoonkabel 5 aderig 
p/meter 
idem soepel 4 aderig 










mm 


241923 PQEU«d«4 


vss Tas" "osUUPEEEETENATARIAR A he de dem m 





Losse plaatiekmeters alm. 40 x 40 
mm 1 x frequency - 1x signaal en 1 x 
tuning 3 stuks 8,90 











434" "47 479A SANTA" N BEEPENSNERARAR BRI Eur v enm ohm 


Omschaketaar telefoon 
Kabelklips voor gert 100 
stuks... bap e 













ITT meter set afm. 160x35 mm 
3 meters in houder 1x afstem -88-104 











MC 1 balans 100-0-100 — 1x signaal 0- Meeluister telefoon … m. ..4,50 
10 12,50 Kostenteller .............. … … … enkel 9,50 
TTT Krulsnoer voor tel … … ........... 2,95 





Stabilix Meetkristal 1,92 MC "dr: 
D10.. meri ..2,95 











Diverse transformatoren bij 
TWENTHE, a! deze trato's zijn Prim; 
220 volt 50 Hz. 


type 84-178 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 
400 mA 










Telefoon blinker 2 in een huis 2x 100 
ohm afm. 34 x 18 x 30 mm Nieuw 


























Sprague vertragingslijn type 3600 266 
of 3600 265 p/stuk 4,50 






type 84-101 C.core 
sec; 0-22 V 0-14 V 0-45 V3 Amp .... 9,95 


type 84160 
sec 12-0-12 volt 600 mA 












Audio verlengkabel 5 m een LS plug 
contra en 5 polig dobbelsteen stekker 
2,95 












Inbouw uurwerk met mogelijkheid voor le e T Venox 0-30 V 
wekker 220 volt 50 Hz met wijzer 17,50 600 mA . ee ecco 9395 
















Geluldsadaptors voor diverse TV 
systemen o.a. Amenka zender 
Soesterberg 4,5 mC 

idem voor holland TV engels geluid 6 mC 
idem voor DDR oost Duits geluid 6,5 mC 
idem voor engels TV voor hollands geluid 
5,5 mC 

Deze adapter printjes kosten p/stuk 35,— 
Voorzien van aansluitschema. 


SIEMENS KAMRELAIS 


84-452 


sec; 0-27 V 500 mA... …………………. 695 




















340 
sec; 0-9 volt 2 Amp print 
500 288 
























Type V 23154 
CO 403-B104 2x wissel 
DO 403-F104 2x wissel 
DO 403-B110 4x wissel 
DO 404-B110 4x wissel 
DO 426-B112 6x maak 
V 23006 F2146-004 4x wissel 
idem 006 6x wissal 
Nieuw 2,25 p/stuk 
per se red, Fabrieksdoos van 20 8,95 
stuks …… … en DD 













Kwikschakelbulsje afm. 70 mm lang 
rond 10 mm aeu 5,95 
voor alarm en auto kontakten 


. ` 98 


Siemens print tafo 3,7-3,7-7,4= 
14,8 volt 300 mA 























Moritz trafo prim.: 220 volt 

Sec: 2x 0-24 V 1,2 amp. TF 219 
2x0-24V 2 amp. Eee 
29005V Zand sec 18 volt 600 mA 6, 
2 x 0-130 V 100 mA 






Afm. 120 x 105x 45 mm 47,50 
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CA-40 voorversterker 


5 voorversterker is dezelfde voor 
v ot as de CA-50 maar uitgevoerd met 
ban meters (^. plaats van schuilpotmelers. 
Oe CA-40 heeft (net zoals de CA-50) HiFr-ei- 


genschappen. A 8 65 
Jlo 
23." 







CX81-CAP 


€ IngangstraP .- 














e Toonregeling . 






(een analoge meter 
kan ook aangesloten 50 
worden) kost. 

De uttleesprint M 
met 


Q Voeding (excl. trato)... . 














CM50-PSU EH 
De CMSO-PSU s 
een bouwpakket 
van een laboratori- 
umvoeding van 
zeer hoge kwalileit. 
De voeding levert 
een posileve en 
een negatieve ' 
spanning van 0 tol 
25.6 Volt. De uit- 
gangsspanning is 
symmetrisch en kontinu regelbaar. De maximale 
stroom bedraagt 2,56 A kontinu en 5,12 A piek 
De stroom is ook kontinu regelbaar. Stroom en 
spanning worden met een enkele positieve 
spanning van 0 tol 5 Volt geregeld. Dit kan via 
een D/A converter, b.v. een komputer zijn. De 
B-bis uitgangspoort kan met een 
weerstandsnetwerkje in 256 stapjes de 
stuurspanning leveren voor de voeding. Het pak- 
ket bevat print, alle onderdelen, ringkernirafo, 
speciaal hoekkoelprotiel, netsnoer e.d., maar 
niet de grote koelplaat voor de regettransistoren 
omdat de kast by de maa! daarvan een rol 
















DE CM10-DCM 


M10-DCM Is een 
Ae irekwenie 
geller met een bere: 
van 200 MHZ ot 1 GHz 
(naa! keuze). ge 
op een 4' zd" L 
display. pakket kom- 


CX81-0SC 


De CX81-OSC is een bouwpakket van een voor- k 
zel voor een gewone t.v. om daarvan een oscil- 
lator te maken. Bandbreedte tot 35 kHz. Moge- 
ljkheden: Beeld vastzetten, uitvergroten en er 
berekeningen op los laten. Moet aangesloten 
worden op de ZX-81 of Spectrum door middel 


van de CX81-I/O. 
zonder zil 79 . i: 
022... 18. 


CA-50 voorversterker 













































plee! 
met kastje voor 
1 GHz-uitvoenng 


179.7 ICE 


ser 
voor 
Idem URE counter 







200 MHz 
uitvoenng 


















De CA-50 voorversterker iS pir p speelt. Het pakket kost 
n ut 3 onderdelen ber 
bestaande voorversterker le iE 


wem as 
® ingangsUap Pal 
9 toonregeling VA 


Q voeding 
De versterker S universeel 
ren doot lOevoe- 








De Cxgig « S 
UWDakket van 
put poor een Input 









































en 

too% ZXer voor de 
gen van meerdere 3 -10 . ; De Timex t 
regeleenheden kan tee slagmonio; De Sen bouwpakket sbecirum hascompute. 
Er xiu kertje of doo, mig, Middel van ee, “OO! een de , G8 FO-und kun u 
den. Uagevoer dde Van een LED. luidspre. i (MUreid'ngsuito ano at 
poterwometers. ar of zi D erter - 

Oor 


randapparatuur 


Ingangsttap . «eem 


Toonregeling ennn emt 





Voeding (excl. trato) . nee -— 


7T. di voor 
Gerdelen - 9OUWDakke: bavat oi ore uitgebreidere 


com eding van de nectar en atie on- 
ie, De Pras van het Baker belrokken uit dg 

























BESTELINFORMATIE: 


ONDER REMBOURS: Bel 040-448229 of schrijf een kaarje aan De Boer Elektronika, 
afd. Postorders, Postbus 680, 5600 AR Eindhoven f 9,00 kos- 
ten. 

VOORUITBETALING: Per brief met getekende cheque ol betaalkaart of op gironum- 
mer 2155669, ol op banknr. 150048394 RaBo Eindhoven. 
f 5.00 kosten. 


Geen minimum orderbedrag, maar orders beneden f 35,00 worden belast met f 5.00 
kosten. CD-leden geven hun CD-pasnummer op en ontvangen een acceptgirokaan bij 
hun bestelling. 


OPENINGSTIJDEN DE BOER ELEKTRONIKA FILIALEN: 
Winkeis zin de gebruikelijke lijden open (09.00-18.00) uitgezonderd: 
Maandag Winkel in Helmond, Utrecht, Den Bosch en Dordrecht gestoten. 
Winkel in Eindhoven open van 13.00-18.00 uur. 
Koopavond In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond van 18.00-21.00 uur. 
In de andere winkels op vrijdagavond van 18.00-21.00 uur. 
Zaterdag Om 17.00 uur zijn alie winkels gesloten. 
Alle in deze advertentie vermeide prijzen zijn richtprijzen en inclusief BTW. Levering ge- 
schiedt volgens de verkoopvoorwaarden. gedep. bij KvK te Eindhoven onder nummer 
33805. 


















onik 

AFDELING POSTOROEAS ont - ia 
KLEIME BERG 39-4) 661] JS EINDHOVEN 040—448827 
ZUID KONIKGINNEWAL 56, 5701 NT HELMOND 04920- 35280 
VOORSTRAAT 433, 3311 CT  OORORECHT 078 = 148757 
CITADELLAAM 39, $212 VA 's HERTOGENBOSCH 073- 137580 


LAMGE JANSSTRAAT 15 —10, 3512 BB UTRECHT - 
-— — — nn dn 
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GEREEDSCHAP VAN KLASSE : 


aansteg 
slaglengte = 





KNABBELSCHAAR. "a 










OT | 


Handpons voor RUIMER 
D- connectors 





— 1. - + NS 
e gatenponsen en o steischroel 


Universele tandheugelpers 


AT, 












Handboor 


8 E Ed ^ machine " 
Hydraulische handpers NP 10 — LS > P5 E 


voor ronde gatenponsen dk U 


VAN | 
R E IJ S E IN Schieweg 73 Delft 


postbus 5005 2600 GA Delft 


ELEKTRONIKA b.v. telefoon 015-569216 telex 38126 





De meest complete mobilofoon in Nederland A y 
INTEPPHONE' wrenvnoxe | @ SENTEL wxepERLAND 
M 2000 M 1500 * Mobilofoons 
- * Portofoons 
x Pagers 
Telefoondoorkoppeling via mobilofoon 
Antennevoorversterkers, winst 10-15 km 


ONTWIKKELING 
In diverse regio's dealers gevraagd, Heerhugowaard — Tel. 02207-41841 


MAGNUM _ 





KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vigs MIL-C- 3098-E of eigen opgave. 





Bescheiden in formaat, een prijs binnen ieders bereik 
en geen belangrijke concessies aan de muziek dat is 
de MAGNUM luidspreker. Het nieuwe twee-weg sys- 
teem heeft dankzij het goede samenspel van compo- 
nent-keuze en zorgvuldige dimensionering van de 
behuizing een ongekend natuurlijke weergave. De 
Audiolab-MAGNUM is groot in geluidsweergave, óók 
voor klein behuisden! 

Korte techn.geg.: versterkervermogen 20-120 watt; frequen- 
tiebereik 50-20.000 Hz x 2 dB; afmetingen 46x27 x23 cm 















verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel [schrijf voor meer informatie 


RIJFF Appelstraat 76 








2564 EH den haag Nonne ve rm Ape 0 de Frato t4 
KWARTS 070-254230 stand ar. 788. 
TECHNIEK Telex: 33572 i weitem | 
(10e) (ae) (anr) (ADF) (a0) [eeorkers om sti van te worden … Telefoon 03469-2090 | 
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ELEKTRONICA 


tip- 
















ZOUTMAN 
ELECTRONICS 


PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Elektr. Componenten - Bouwkits - Lektuur 
Computers - Scanners - 27 Mc. App. 









VRAAG ONZE GRATIS PRIJSKRANT! 









Hooftstraat 122 Alphen aan den Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 


GRONINGEN zu E 
speci k 
«OKAPHONE» Nr WRobbyisten, 
vakmensen, scholen, 
ELEKTRONIKA laboratoria en bedrijven 
TEL. 050 - 126819 Voorlichting en service 
OUDE EBBINGESTRAAT 60 zijn heel gewoon bij. 
9712 HL GRONINGEN «OKAPHONE » 
Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 


Componenten - Antenne's - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel. 
Vraag prijslijst of kom eens langs. 


de SERVICE SHOP reis... 


HILVERSUM 





















OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
meet- en communicatie-apparatuur 









Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 


RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN SERVICE-ONDERDELEN 
COMPUTERSYSTEMEN en AUDIO-ACCESSOIRES 


Heuvelstraat 129 — Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


SPECIALIST IN ORGELONDERDELEN 
VOOR DE ZELFBOUW 
Koninginneweg 131, 1211 AP HILVERSUM Tel. 035 - 46392 











TILBURG 

























H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO -- PHILIPS - ENZ .- 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.' 


Antenne materialen - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


(^ 









scen do Voor al uw 
: kleine en grote 
tronico electronica wensen! 
mmen 
Hoofdstraat 5 - 7811 EA Emmen 


Tel. 05910— 13580 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% Leod, 

Enkz. 1,8 mm dik … … … ve f 1,90 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik … . f 2.40 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. $2 x $57 cm = 120 dm". 
Prijs f 215- per doos 
Geknipt met + V2 mm tolerantie. Max, form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours ol bij voorultbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f 50,-. Boven f 350.— franko levering. 


E L T 5 X H. ter Kullestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 


doe 't zelf. ralectro .. 


ANTENNES pii 
Bespaar 45:557% A E 


door zelf plaatsen 
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U zoekt een à - 2405, 
handmultimeter? 





Fluke biedt de ruimste keus! : U, 


Omdat u sterk verschillende 
meetbehoeften heeft, biedt 
Fluke u evenzovele digitale 
handmultimeters (DMM's). 

Voor zeer nauwkeurige 
wisselstroommetingen kunt u 
kiezen uit 3 Ve digit of 4 Ve digit 
modellen, welke de ware 
effectieve waarde meten. 

Ons nieuwste type, de 
8026B, is een laag-geprijsde 
multimeter met acht 
meetfuncties en een display 
Can) met 3⁄2 digits welke ware 

| ^ effectieve waarde meet, 
gespecificeerd tot frequenties 
van 10 Hz. Met behulp van 
onderstaande tabel kunt u zelf 
de meetprestaties vergelijken. 


| COME aora AUE RMS MULTIMETER 





“Meet ook frequenties tot 200 kHz mel cen nauw- 
keurigheid van 0,05%. 


Voor nadere informaties over de 
DMM'’s van Fluke kunt u 
schrijven of bellen naar: 





- m ^ 


1 (B 


1 


Fluke (Belgium) N.V. 
Genévestraat 6 

1140 BRUSSEL, 

Tel. 02 - 216 40 90 
Telex 26312 


ZOEK NIET VERDER 


ingegoten transformatoren voor print- en Chassismontage 





Een kompleet programma van meer dan 80 typen, vanaf 1,5 VA tot 24 VA, verkrijgbaar bij: 


Alkmaar: Elektron, Radio Elco. Almelo: Explorer, Nijhuis. Amersfoort: Van Hove. Amstelveen: Valkenberg. 
Amsterdam: Muco, Radio Rotor, Radio Vos, Valkenberg. Apeldoorn: Van Essen. Arnhem: te Kaat, Assen: Baas. 
Breda: Cohen, Radiobeurs. Bussum: Velt. Culemborg: Van Zee. Delft: H.E.C., Goris. Den Bosch: De Boer, 
Mulders. Den Haag: Stuut en Bruin. Deventer: Van Schoor. Doetinchem: Hobby Electronica. Dordrecht: De Boer, 
Radiobeurs. Drachten: T.V.-T.D. Eindhoven: De Boer. Emmen: Cresendo. Enschede: Nijhuis, Van de Sande. 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec. Haarlem: Display, Kleinhout. Harderwijk: Smink. Heemstede: Riton. 
Hengelo: Hobby 


Heerenveen: Adema. Heerhugowaard: Visser. Heerlen: Regenboog. Helmond: De Boer. 
Electronica, Nijhuis. Hilversum: H&G. Hoogeveen: Doeven. Hoorn: Jonker. Kampen: Delta. Leeuwarden: 


Electronicahuis. Leiden: De Groot, Kok. Lisse: Radiobeurs. Maastricht: Regenboog. Nijverdal: Radiovo. 
Purmerend: Daalmeijer. Rotterdam: Boogerd, D.C.S., DIL, Van Embden. Roosendaal: Be-Handy. Schiedam: Van 
de Bend. Sittard: Regenboog. Sneek: Blom. Stadskanaal: Leo. Steenwijk: Beute. Tilburg: Display (Segment), 
Radiobeurs. Utrecht: De Boer, Display, Radio Centrum. Veendam: Ypma. Veenendaal: Van Hove. Veghel: Van 
Aalst. Venlo: Baur. Venray: E.H.S. Vlaardingen: Van de Bend. IJmuiden: IJmond. Zaandam: Valkenberg. 


Zoetermeer: Elgro. Zwolle: Fakkert, Ten Koppel, Nijhuis. 
amroh bv - postbus 4 1398 ZG muiden - telex 15171 - tel. 02942 - 1951* AMRAH 


a À— — I on" eI. S FIC. —Á 





